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Offre romande de cours pour la reconversion à Bio Suisse 
���(�]�v�����[�}���š���v�]�Œ���o���������Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v�����]�}���^�µ�]�•�•�� (Bourgeon), les producteurs en reconversion doivent suivre 5 
journées de cours spécifiques à la reconversion bio. Ces cours doivent être suivi avant la fin de leur 
période de reconversion.  

Les conseillers romands des cantons de Fribourg, Genève, Jura, Neuchâtel, Valais et Vaud, ainsi que le 
�&�]���>�U���o�[�K�d�D, �o�[�h�&�> ���š���o�[���Z�� se sont associés pour vous proposer un programme complet de cours pour 
vous assister lors de votre reconversion à Bio Suisse. Ces cours sont également ouverts à toute 
personne intéressée par les méthodes de production biologique.  

La structure est la suivante : 2 jours de base obligatoires pour toutes les filières et 3 jours à option, 
selon vos intérêts. Le 1er jour de base obligatoire est dispensé en 2 sessions à choix (dates et lieux 
différents). Le 2ème jour de base obligatoire est séparé avec 2 sessions agricoles (dates et lieux 
différents), 1 session viticole et 1 session maraichage (organisée 1 an sur 2). Les thèmes abordés lors 
de cette deuxième journée sont identiques, mais les spécificités de chaque branche permettent de 
traiter ces sujets de manière distincte.  

Les 2 cours de base obligatoires sont valables 5 ans, il est ainsi possible de les effectuer avant le début 
officiel de la reconversion. Les 3 jours complémentaires doivent être suivi au cours de la période de 
reconversion.  

Divers l�I�E�N�S�Ï�P�O�U�R�Ï�P�L�U�S�Ï�D���I�N�F�O�R�M�A�T�I�O�N�S�Ï�E�T�Ïpour les inscriptions 

BIOactualités.ch  
(Plateforme commune des activités 
bio) 

https://www.bioactualites.ch/actualites/agenda/formation 
https://www.bioactualites.ch/principes/reconversion/documents 

Fribourg Grangeneuve 
https://www.grangeneuve-conseil.ch/index.php/fr/formation-
continue/cours 

Genève AgriVulg https://www.agrigeneve.ch/agrivulg/informations 

Jura FRI www.frij.ch/FORMATIONS/Formation-continue 

Neuchâtel CNAV https://www.cnav.ch/CNAV/Prestations/Vulgarisation 

Valais SCA 
https://rapsca-pub.apps.vs.ch/RAP/guest?APP=SCA et 
https://www.bio-valais.ch/producteurs/cours-et-formation 

Vaud Proconseil 
https://www.prometerre.ch/formations 
https://www.prometerre.ch/prestations/formation-continue-et-
evenements/agriculture-biologique 

FiBL (Institut de recherche bio) 

https://www.fibl.org/fr/fibl/services-fr/agenda/agenda-
ensemble  
https://www.bioactualites.ch/actualites/nouvelle/le-calendrier-
des-cours-2022-2023-du-fibl-est-disponible 

Demeter et ARB (Label pour la 
biodynamie) 

demeter.ch/fr/ausbildung 
association.arbdyn.ch 

OTM (maraichage) https://www.legumes.ch/agenda.html 

Groupes ProBio  probio.bioactualites.ch 

UFL (arboriculture) https://www.fruits-vaud-geneve.ch/ 

https://www.bioactualites.ch/actualites/agenda/formation
https://www.bioactualites.ch/principes/reconversion/documents
https://www.grangeneuve-conseil.ch/index.php/fr/formation-continue/cours
https://www.grangeneuve-conseil.ch/index.php/fr/formation-continue/cours
https://www.agrigeneve.ch/agrivulg/informations
http://www.frij.ch/FORMATIONS/Formation-continue
http://www.frij.ch/FORMATIONS/Formation-continue
https://www.cnav.ch/CNAV/Prestations/Vulgarisation
https://rapsca-pub.apps.vs.ch/RAP/guest?APP=SCA
https://www.bio-valais.ch/producteurs/cours-et-formation
https://www.prometerre.ch/formations
https://www.prometerre.ch/prestations/formation-continue-et-evenements/agriculture-biologique
https://www.prometerre.ch/prestations/formation-continue-et-evenements/agriculture-biologique
https://www.fibl.org/fr/fibl/services-fr/agenda/agenda-ensemble
https://www.fibl.org/fr/fibl/services-fr/agenda/agenda-ensemble
https://www.bioactualites.ch/actualites/nouvelle/le-calendrier-des-cours-2022-2023-du-fibl-est-disponible
https://www.bioactualites.ch/actualites/nouvelle/le-calendrier-des-cours-2022-2023-du-fibl-est-disponible
https://demeter.ch/fr/ausbildung/#1578680788434-c2b8d376-4a41
http://association.arbdyn.ch/category-26-0-formations
https://www.legumes.ch/agenda.html
https://probio.bioactualites.ch/a-propos-du-probio
https://www.fruits-vaud-geneve.ch/


2 jours de base avec un contenu imposé par le cahier des charges Bio Suisse 

Toutes les inscriptions doivent se faire de manière séparée, correspondant à un jour de cours. Les cours 
de base ont lieu sur une journée entière.  

 Contenu Date, lieu Détails et inscription 

Jour 1 
commun 

- histoire du bio et de Bio Suisse 
- fonctionnement de Bio Suisse 
- les organisations membres 
 
- foire aux questions, travail de 
groupes 
- où trouver les infos bio  
- biodiversité sur le domaine 

19.11.2024 
Puidoux 

Site Prométerre et 
catalogue de cours 
Proconseil 

14.01.2025 
Cernier 

Site de la CNAV et 
site de la FRI 

Jour 2 
agriculture - globalité du Bourgeon 

- contrôles bio 
- les marchés bio 
- les groupes spécialisés de Bio 
Suisse 
 
- �š� �u�}�]�P�v���P�������[�µ�v���v�}�µ�À�����µ�����]�} 
- PER, ce qui reste, ce qui 
change 
- fertilité du sol  
 
 

26.11.2024 
Moudon 

Site Prométerre et 
catalogue de cours 
Proconseil  

21.01.2025 
Cernier 

Site de la CNAV et 
site de la FRI 

Jour 2 
viticulture 

03.03.2025 
Yvorne  

Site Prométerre et 
catalogue de cours 
Proconseil 

2e session le 04.03.25, 
en Valais, organisée 
en cas de forte 
demande 

Jour 2 
maraîchage 

Cours bisannuel, prochaine session en mars 
2026 

 

 

  



3 jours avec des thèmes à choix 

Trois jours supplémentaires de cours doivent être suivi au cours de la période de reconversion, ces 
cours sont à choisir dans les propositions ci-dessous.  

Les visites de cultures sont mentionnées dans les cours proposés. Bien que ce ne soit pas à proprement 
���]�š�� �����•�����}�µ�Œ�•�U���]�o�� ���� � �š� ����� ���]��� �������v�•���o���� �������������µ���P�Œ�}�µ�‰�����������š�Œ���À���]�o�� ���]�}���Œ�}�u���v�������[�}�(�(�Œ�]�Œ���o���� �‰�}�•�•�]���]�o�]�š� ��������
comptabiliser ces visites pour au maximum 0.5 jour par an, quel que soit le nombre de visites suivies. 
�>���•���‰���Œ�š�]���]�‰���š�]�}�v�•���•�}�v�š�������(���]�Œ�������š�š���•�š���Œ���À�]�����o�����(�}�Œ�u�µ�o���]�Œ�������[���š�š���•�š���š�]�}�v�����������}�µ�Œ�•�U���o���‹�µ���o�����•�š���‰�Œ�}�‰�}�•� ���‰���Œ��
Agridea et est disponible sur BioActualités.ch (onglet : Principes / Reconversion / Documents).    

Selon le Cahier des charges Bio Suisse, tous les cours proposés par le FiBL sont acceptés pour les 3 jours 
supplémentaires ainsi que les cours proposés pour le label Demeter.  
 
Cours axés grandes cultures 
Contenu Date, lieu, horaire Détails et inscription 

Journée Terres Vivantes et Swiss no 
Till 

10.09.2024 
Loveresse 
9h00 à 16h00 

Site et catalogue de cours de 
la FRIJ 
�W���•�����[�]�v�•���Œ�]�‰�š�]�}�v���v� �����•�•���]�Œ�� 

Santé des plantes et santé du sol : 
�µ�š�]�o�]�•���Œ���o�[���v���o�Ç�•�����������•���À�� 

03.12 et 04.12.2024 
Yverdon 
9h00 à 16h30, les 2 jours 

Site Prométerre et catalogue 
de cours Proconseil 

Atelier betterave sucrière bio 
Décembre 2024 
JU, Lieu à définir 

Site et catalogue de cours de 
la FRIJ 
 

Les adventices : comment y faire face 
en grandes cultures 

22.01.2025 
Restaurant du Pré aux 
Moines à Cossonay 
9h00 à 16h00 

Site Prométerre et catalogue 
de cours Proconseil 

Actualités des grandes cultures bios 
04.03.2025 
Courtételle 
9h00 à 16h00 

Agenda et catalogue de 
cours FiBL 
Inscription souhaitée 
Site et catalogue de cours de 
la FRIJ 

Cours au champ : intégrer les 
pratiques culturales au 
fonctionnement du sol   

18.03.2025 
Fey 
9h00 à 12h00 

Site Prométerre et catalogue 
de cours Proconseil 

�^�[���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���Œ���o���•���}�µ�š�]�o�•����������� �•�Z���Œ�����P����
mécanique 

Mars 2025 
Grange-Verney 
13h30 à 16h30 

Site Prométerre et catalogue 
de cours Proconseil 

Visites de cultures biologiques au Jura 
(max. 0.5 jour par an éligible à la 
formation) 

�^�}�Œ�š�]�������[�Z�]�À���Œ�������(�]�v�����[� �š� ��
2025, rendez-vous 
précisés ultérieurement 
via WhatsApp et par mail 

Site et catalogue de cours 
FRIJ 
�W���•�����[�]�v�•���Œ�]�‰�š�]�}�v���v� �����•�•���]�Œ�� 

Visites de culture bio sur le canton de 
Vaud (max. 0.5 jour par an éligible à la 
formation) 

�^�}�Œ�š�]�������[�Z�]�À���Œ�������(�]�v�����[� �š� ��
2025, programme 
disponible début 2025 

Site Prométerre, rubrique 
bio  
�W���•�����[�]�v�•���Œ�]�‰�š�]�}�v���v� �����•�•���]�Œ���� 



Cours axés production animale 
Contenu Date, lieu, horaire Détails et inscription 

Optimiser le potentiel des praires en 
connaissant le sol dessous 

25.09.2024  
Route de Thorin 45, 1724 
Le Mouret 13h30 

Site Grangeneuve 
�W���•�����[�]�v�•���Œ�]�‰�š�]�}�v���v� �����•�•���]�Œ�� 

Journée herbages bio 

16.10.2024 
Valanvron, La Chaux-de-
Fond 
9h00 à 15h30 

Site de la CNAV et site de la 
FRI 

Santé du troupeau bovin : prolonger la 
durée d�[utilisation des vaches 

22.11.2024 
JU, lieu à définir 
9h30 à 16h00 

Site et catalogue de cours 
FRIJ 

Journée technique caprine et ovine �t 
adaptation au changement climatique 

06.01.2025 
Lieu à définir 
9h00 à 16h00 

Site Prométerre et catalogue 
de cours Proconseil 

Journée poules pondeuses 
27.01.2025 
Suisse romande 

Agenda et catalogue de 
cours FiBL 

Optimiser ses cultures de luzerne et 
���[���•�‰���Œ�����š�š�� 

27.02.2025 
Région Orbe 
9h00 à 12h00 

Site Prométerre et catalogue 
de cours Proconseil 

 

 

Cours axés viticulture 
Contenu Date, lieu, horaire Détails et inscription 
Utilisation des produits de recyclage 
�~���}�u�‰�}�•�š�•�U�����]�P���•�š���š�•�U���Y�•�����v���À�]�š�]���µ�o�š�µ�Œ�����W��
Quoi ? Pourquoi ? Quand ? Comment ? 

29.10.2024 
Lavigny 
9h00 à 16h30 

Site Prométerre et catalogue 
de cours Proconseil 

Comment protéger ma vigne en bio ou 
avec des produits de contact ? 

06.03.2025 
Maison du Paysan, 
Lausanne 
9h00 à 16h00 

Site Prométerre et catalogue 
de cours Proconseil 

Aménagements et pratiques 
agroforestières en viticulture 

Mars 2025 
Lieu à définir 
Demi-journée 

Site Prométerre et catalogue 
de cours Proconseil 

Journée viticulture  Mars 2025 
Agenda et catalogue de 
cours FiBL 

Comment être bien préparé à un 
contrôle ? (Aussi avec les spécificités 
bio) 

09.04.2025 
Lausanne 
8h30 à 12h00 

Site Prométerre et catalogue 
de cours Proconseil 

Ma cave passe en bio, qu'est-ce- qui 
change ? 

Avril 2025 
Lavaux 
8h30 à 17h00 

Site Prométerre et catalogue 
de cours Proconseil 

Patente en viticulture biologique  Agrilogie, www.vd.ch  
 

 

 



 

 

Cours axés arboriculture 
Contenu Date, lieu, horaire Détails et inscription 

�/�v�š�Œ�}���µ���š�]�}�v�������o�[���Œ���}�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�������]�}�o�}�P�]�‹�µ�� 
17.10.2024 
05.12.2024 

Agenda et catalogue de 
cours FiBL 

Agroforesterie 
02.10.2024 
JU, lieu à préciser 
13h30 à 16h30 

Site et catalogue de cours 
FRIJ 

Forum arbo bio 11.02.2025 
Agenda et catalogue de 
cours FiBL 

 

Cours axés maraîchage  
Contenu Date, lieu, horaire Détails et inscription 

Journée technique microfermes 2024  
(Et 2025) 

01.09.2024 
Prévu aussi en 2025, 
renseignez-vous en 
temps voulu 

Site Prométerre et catalogue 
de cours Proconseil 

 

Cours divers 
Contenu Date, lieu, horaire Détails et inscription 

Cours Demeter, généraux ou spécialisés 
Voir selon les cours 
proposés 

Site Demeter et site ARB  
Site Prométerre et catalogue 
de cours Proconseil  

Transformer ses légumineuses à la ferme, 
comment s'y prendre ? 

11.03.2025 
Fondation du Bois de 
Chêne, Genolier 
9h00 à 17h00 

Site Prométerre et catalogue 
de cours Proconseil 

Vente directe à la ferme : comment vendre 
ses produits et fixer des prix rentables 

20.02.2025 
Grangeneuve 
9h00 à 12h00 

Site Grangeneuve 

Groupes Pro Bio  
(Comptent pour maximum 1 jour) 

 Site ProBio 

 

  



Contacts pour plus de renseignements sur la reconversion bio 

Fribourg 

Adrian von Niederhäusern, Grangeneuve 
026 305 58 83 
adrian.vonniederhaeusern@fr.ch 
Route de Grangeneuve 27, 1725 Posieux 

Genève 

Loïc Wigger, AgriVulg, secrétaire de BioGenève 
wigger@agrigeneve.ch 
Aurélien Bouchet, AgriVulg, grandes cultures 
bouchet@agrigeneve.ch 
Ellinor Sekund, AgriVulg, viticulture 
sekund@agrigeneve.ch 

Jura 

Florence Theurillat, FRIJ 
032 545 56 98 
florence.theurillat@frij.ch 
Courtemelon, 2852 Courtételle 
Bertrand Wüthrich 
032 545 56 76 
Bertrand.wuthrich@frij.ch 

Neuchâtel 
Lucienne Gaillard, CNAV 
lucienne.gaillard@ne.ch 

Valais 
François Veuthey, SCA 
francois.veuthey@admin.vs.ch 

Vaud 

Emilie Carrard, Proconseil  
024 423 44 88 
e.carrard@prometerre.ch 
Av. des Sports 48, 1400 Yverdon-les-Bains 

FiBL Suisse-
romande 

Nathaniel Schmid 
062 865 17 24 
nathaniel.schmid@fibl.org 

Bio Suisse 

Pascal Olivier 
021 916 44 26 
pascal.olivier@bio-suisse.ch 
Jordils 3, 1001 Lausanne 

Association 
romande de 
biodynamie 

Association Romande de Biodynamie 
CH-1880 Bex 
www.arbdyn.ch 
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Maïs 
ensilage

Soja

Blé 
automne 

(e.v.)

Pomme 
de terre

Orge 
automne

Prairie 
temp.

Prairie 
temp.
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APPORTS DE FUMURE
- compost – effluents agricoles
- engrais minéraux

Erosion
Lessivage

PRELEVEMENT 
PAR LES PLANTES

AZOTE
Vision 

chimique
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Teneurs en éléments nutritifs dans un sol brun

Illustration : FiBL

Les sols contiennent souvent 
assez d’éléments nutritifs

Diverses mesures pour les rendre 
disponibles pour les plantes

© 2016 FiBL, Bio Suisse   � Collection de transparents   � 7) Production végétale � Transparent 7.3

En kg par ha de terre 
entre 0 et 30 cm de 
profondeur (valeurs 
de référence)

Liaison stable

Liaison instable

Photo : H. Dierauer, FiBL

Solubilisé dans l’eau
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Effets positifs:
- résidus de récolte
- engrais verts courts et longs
- compost – effluents agricoles

Erosion
Lessivage

Effets négatifs:
- prélèvement
par les plantes
- travail du sol

Influence sur 
l’activité biologique:

- travail du sol 
- milieu (air-eau)

- compactage
- fongicides (Cu)
- chaulage

CARBONE

FAUNE DU SOL

Vision 
organique
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1 ha, 25 cm terre végétale
2.5% MO = 87,5 t humus

soit 4’370 kg N organique

Les 100 kg que l’on apporte sont dérisoires

+ 0.1% MO = + 175 kg N organique

+ 1 % MO = + 35 t humus
+ 1750 kg Norg/ha
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Quelques vérités énoncées par Müller lors de conférences 
paysannes (années 40-50)

- seule la vie peut engendrer la vie

- il faut nourrir le sol et non la plante

- un sol sain engendre des plantes saines, 
des animaux et des hommes en bonne santé

- chaque ferme doit se construire sa propre
fertilité durable, on ne peut pas l’acheter

6

Fertilité: un sol vivant
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Quelques vérités énoncées par Müller lors de conférences 
paysannes (années 40-50)

Rôle de l’agriculteur: 

- chercher la santé générale de la ferme

- réduire les coûts

- augmenter la productivité

- réfléchir et apprendre de manière 
autonome (observer et essayer)

Janvier 20157

Fertilité: un sol vivant
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Comment rééquilibrer?
• Echange fourrage contre engrais de ferme
• Reprise d’engrais de ferme d’une autre exploitation (pas 

équilibrée non-plus)
• Apports de matière organique (compost, digestat, engrais)

Equilibre entre l’homme, 
l’animal et la nature
Donc sans animal, le système n’est plus équilibré e t 
la ressource sol s’épuise!

Fertilité: vision du bio



PAGE | 9

Fertilité: vision du bio
Equilibre entre l’homme, 
l’animal et la nature

L’animal peut être à plusieurs endroits!

Dans un système agricole 
intensif max 3 UGB/ha!

Dans un sol vivant 
jusqu’à  5 UGB/ha!



PAGE | 1010

Un sol vivant  => 5 UGB/ha 
Fertilité: vision du bio
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Les vers de terre : architectes des sols fertiles

Photos : L. Pfiffner, FiBL. 

Trois types écologiques

© 2016 FiBL, Bio Suisse   � Collection de transparents   � 7) Production végétale � Transparent 7.11

1

1

2

2

3

3

Graphique : L. Pfiffner, C. Kirchgraber, FiBL

Fertilité: vision du bio
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Microorganismes du sol

Protozoaires

Bactéries

Champignons

Mycorrhyzes

Fertilité: vision du bio
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Mycorrhyzes

Fertilité: vision du bio
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Mycorrhyzes
produisent de la glomaline
- contient 30-40 % carbone

- lie 4 x plus le carbone dans le sol que les engrais 

de ferme

- composant principal de la colle des agrégats

- joue un rôle important dans la formation d'humus

Fertilité: vision du bio
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Effets de la biodiversité 

culture pure                   diversité 

Biodiversité végétale

Fertilité: un sol vivant
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Colonisation racinaire du sol

Dessins : J. Braun, sur la base des schémas d'appareils racinaires de L. Kutschera, 2006

• Ouvrir les couches du sol situées à différentes profondeurs
• Humification (excrétions racinaires et racines en train de mourir)
• Nourrir les organismes vivants du sol

Schéma racinaire d’un mélange graminées-légumineuse s à racines 
superficielles, moyennes et profondes avec des rend ements de 
MS racinaire de 80 dt/ha.

Schéma racinaire des principales grandes cultures a vec des 
rendements de MS racinaire de 8 à 30 dt/ha.

8 t/ha 0.8-3 t/ha

Fertilité: un sol vivant
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Humus corrige les défauts du sol

• augmente l'absorption et le stockage de l'eau

• améliore la CEC (accumulation des nutriments)

• améliore la cohésion structurale des agrégats terreux

• améliore le pouvoir tampon du sol (pH)

• améliore la capacité de filtration des éléments (bloque 
les métaux lourds)

Fertilité: un sol vivant
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Amélioration de l’approvisionnement en 
éléments nutritifs

Illustration : FiBL

Apports d’engrais organiques
contenant de l’azote 
facilement disponible

Irrigation
(L’activité des organismes du sol 

cesse en cas de sécheresse)

Sarclage
(Apporte de l’air dans le sol, 

activation des organismes du sol)

A long terme A court terme

Rotation culturale
Diversifiée, avec min. 20 % de prai-
rie temporaire avec légumineuses
Cultures exigeantes après rompue

Travail du sous-sol
Ouverture du sol par les racines

Favoriser la vie du sol
Travail du sol ménageant

Fumure organique, engrais verts

Fertilité: un sol vivant
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Quelques principes
• 20% de prairies temporaires 
• alternance cultures automne-printemps
• alternance cultures productrices-consommatrices d’azote
• engrais verts aussi souvent que possible, même pour 3 mois
• sous-semis aussi souvent que possible
• alternance travail du sol (labour - non-labour et profondeurs)
• apport de matière organique (résidus ou autres)

Idéalement une combinaisons 
de toutes ces méthodes !

Amélioration de l’approvisionnement
Fertilité: un sol vivant
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Recourir aux praires et légumineuses

Prairie temporaire

Fertilité: un sol vivant
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Prairie temporaire: proportion idéale légumineuses
• Effet azote / rotation : moyen à faible
• Bonne souplesse d’utilisation fourrage, 

séchage au sol : facile
< 35% 

• Effet azote / rotation : optimal 
• Assez bonne souplesse d’utilisation
• séchage au sol : moyen

40-70 % 

• Effet azote / rotation : moyen
• Peu de souplesse d’utilisation, 

séchage au sol : 
difficile à impossible (feuilles!)

> 80 % 

Fertilité: un sol vivant
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Avant floraison
des graminées

Avant épiaison
des graminées

PT broyée au 
printemps

~ 20-40 N/ha~ 30-60 N/haCulture suivante
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Le mulch devrait être réservé à la dernière coupe avant mise en culture, 
sinon, le trèfle utilise l’azote disponible du mulch au lieu d’en fixer 

Prairie temporaire: proportion idéale légumineuses
Fertilité: un sol vivant
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Lupin

Féverole

Pois protéagineux

Soja

0 + 100 N- 100 N + 200 N

Maximum 

Minimum

Moyenne

Légumineuses à graines
Fertilité: un sol vivant
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InconvénientsAvantages
• Pas une véritable alternative à la PT 

pour la fourniture d’azote et la rotation
• Multiplication de certains nématodes
• Désherbage

• Pas d’apport d’azote sur la culture
• Fourniture d’azote pour la culture 

suivante
• Très recherché par le commerce 

•Féverole: maitrise des mauvaises herbes facile (très concurrentiel)
•Lupin: maitrise des mauvaises herbes relativement difficile (sauf en association)
•Pois : maitrise des mauvaises herbes relativement difficile (sauf en association)
•Soja: maitrise des mauvaises herbes difficile 

Légumineuses à graines
Fertilité: un sol vivant
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Légumineuses à graines
Fertilité: un sol vivant

Féverole de printemps: 
oppression des 

adventices Pois d’automne : 
oppression des 

adventices
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Objectifs principaux:
Répartir les risques maladies/m.h.
Répartir les risques climatiques
Simplification du système

Objectifs secondaires:
Lutte contre les adventices
Fumure pour la culture suivante :

Cultures associées
Fertilité: un sol vivant
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Aspects pour réussir:
Choisir des plantes adaptées au site
Choisir des plantes de même durée de 
maturité 
Définir le mélange en fonction des
objectifs recherchés

diversité racinaire
diversité botanique
complémentarité saisonnière

Mélange de 2-3 plantes

Cultures associées
Fertilité: un sol vivant
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Cultures associées 

Quelques exemples:
Automne:
• pois-orge ou pois-triticale
• féverole-triticale

Printemps:
• féverole-avoine
• pois-orge-caméline
• pois-orge / pois-caméline
• lin-avoine ou lin-lentille

Cultures associées
Fertilité: un sol vivant
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Cultures associées comprenant des légumineuses à gr aines

DésavantagesAvantages

› Séparation par le centre collecteur, 
coûts plus élevés

› La céréale a des poids à l’hectolitre 
plus bas parce qu’elle n’a pas de 
fumure

› Éventuellement favorisation des
maladies de rotation ?

› Rendements plus élevés par rapport 
aux cultures pures

› Meilleure stabilité des rendements
› Utilisation plus efficiente des 

facteurs de croissance
› Mobilisation et préservation des 

éléments nutritifs (légumineuses, 
horizons racinaires)

› Étouffement des mauvaises herbes
› Diminution des risques de verse 

(plante-tuteur)
› Défense contre les maladies et les 

ravageurs
› Augmentation de la biodiversité et de 

la résistance (masse florale et 
racinaire)

Cultures associées
Fertilité: un sol vivant
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Engrais verts – principes importants

Quelques principes

• aussi souvent que possible, aussi pour 3 mois
• adapté aux services demandés (azote, fumure, …)

– production d’azote
– production de carbone et de matière organique
– oppression des mauvaises herbes, couverture du sol

• pratiquer les mélanges d’espèces, selon services demandés
– allélopathie: avoine, colza fourrager, caméline, …
– mobilisation P minéral par mycorhizes: tournesol, nyger, …
– vitesse de développement rapide: sarrasin, vesce, lentille, …
– germination sèche: sarrasin, lin, nyger

Engrais verts
Fertilité: un sol vivant
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Quelques principes
• pratiquer les mélanges d’espèces, selon services demandés
• attention à la surcharge en légumineuses

Engrais verts
Fertilité: un sol vivant
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Plantes à racines profondes:
Lupin, navette, tournesol, pois

1. Raygrass
2. Mauve
3. Phacélia
4. Moutarde blanche
5. Choux de Chine 

6. Colza
7. Sarrasin
8. Seigle fourrager
9. Tournesol
10. Navette 

11. Choux
12. Trèfle blanc
13. Pois fourrager
14. Trèfle incarnat
15. Trèfle de Perse 

16. Trèfle d'Alexandrie
17. Féverole
18. Vesce
19. Pois 
20. Seradelle
21. Lupin 

Engrais verts
Fertilité: un sol vivant
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Biodiversité végétale 
mélanges plus performants

Engrais verts
Fertilité: un sol vivant
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Choix de l’engrais vert, les mélanges so

34

Engrais verts
Fertilité: un sol vivant

Biodiversité végétale 
mélanges plus performants
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Attention au rapport C/N au moment de l’enfouissement

détruire votre 
couvert à la 
floraison 
selon la 
situation !

Engrais verts
Fertilité: un sol vivant
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InconvénientsAvantages
• Difficile à installer en région sèches
• Frais d’installation (semence et travail)
• Contraintes rotation
• Mauvaise maitrise de la période de 

restitution de l’azote
• Risque de «faim d’azote» en cas 

d’enfouissement d’une grande quantité 
de plantes «pauvres en azote» (non 
légumineuses à un stade avancé)

• Capacités de fixation d’azote 
jusqu’à plus de 100 kg N/ha

• Piégeage de N, P, K disponibles du 
sol pendant l’interculture

• Fourniture de N, P, K pour la culture 
suivante

• Stimulation de l’activité biologique du 
sol et apport d’humus (enfouissement 
d’une masse de feuilles et de tiges et des 
racines facilement fermentescibles)

• Couverture et protection du sol (lutte 
contre les adventices et érosion)

• Contributions dès 2023

Engrais verts
Fertilité: un sol vivant
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Engrais vert riche en C,
avant légumineuse

Engrais verts
Fertilité: un sol vivant

Composition:
- tournesol (pompe à P)

- lin (pompe à Si)
- avoine rude

- phacélie
- nyger

3 à 4 t MS de matière organique produite
=> consommation du N dispo dans le sol

Rapport C-N élevé => faim d’azote
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Engrais verts
Fertilité: un sol vivant

Activité biologique 
= usine du sol:

mycellium
racines
faune
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Semis EV 

Semis /plantation 

Broyage (mulch) Déchaumage, 
préparation du sol 

Incorporation 

Engrais verts et autoproduction d’azote
Fertilité: un sol vivant
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Engrais verts et autoproduction d’azote
Fertilité: un sol vivant
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Plantes compagnes dans colza
Fertilité: un sol vivant

Association:
- lentille
- gesse

- fenugrec
- féverole

- trèfle blanc
- trèfle 
souterrain
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Colza = absence de mycorhizes
Légumineuses = bactéries et 

mycorhizes

Plantes compagnes dans colza
Fertilité: un sol vivant
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Sous-semis de trèfle
Fertilité: un sol vivant

Développement du trèfle blanc à 
travers 5 t de paille de colza



PAGE | 44

Fumure – possibilités selon CdC
Fertilité: un sol vivant

FiBL -Intrants et aliments pour l’agriculture 
biologique en Suisse - Carte des composts 
et digestats (betriebsmittelliste.ch)
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Bilan des éléments nutritifs en unité/ha

-120
-100
-80
-60
-40
-20

0
20
40
60
80

VL VL-GC GC

%

N P2O5 K2O Mg

Fertilité et bilan de fumure
Fertilité: un sol vivant
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Efficacité de l’azote de quelques EOC en comparaison avec des 
engrais de ferme et des engrais  de synthèse (Source:  Hauert)

Le taux de minéralisation du N d'un EOC en une période de végétation est 
de 80% (55 à 85%) en moyenne (dans le Suisse-Bilanz: disponibilité de 70 %)

Engrais organiques du commerce
Fertilité: un sol vivant
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Comparaison de la rapidité 
de minéralisation 
d’un même engrais 
sous 3 formes différentes

• Moulu, 
• Granulé
• Pelletisé

Plus l’engrais est fin et plus la 
minéralisation est rapide

Engrais organiques du commerce
Fertilité: un sol vivant
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L’effet de l’engrais est lié à la variété et à l’année. 
Pas toujours rentabilisé en grandes cultures, ok pour production légumes

Essai FRI 2015
Fumure BiorgaQuick 600kg/ha (675.-/ha)
Camedo (variété DSP): + 16 dt/ha, + 1’019.-/ha
Wiwa (variété SATIVA): + 4 dt/ha,  - 213.-/ha 

Fumure BiorgaQuick 750kg/ha (780.-/ha)
Essais FRI 2016 Essai FRI 2017

Variétés SATIVA: 28 dt/ha 45 dt/ha
Variété DSP: 35 dt/ha 70 dt/ha

Le volant azote de la rotation, des engrais verts et des 
engrais de ferme est beaucoup plus grand

Engrais organiques du commerce
Fertilité: un sol vivant
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• La meilleure source d’azote et autres 
éléments fertilisants

• Disponibilité de l’azote: 
- lisier/digestat liquide: rapide
- fumier/digestat solide : moyen à lent

idéal pour céréales, colza, maïs 
• Maintien de la matière organique

et de la structure du sol
• Difficile de se les procurer 

dans les régions sans bétail

Engrais de ferme
Fertilité: un sol vivant



PAGE | 50
50

Fumier
au tas

Compost 
600 kg/m 3

Fumier 
méthanisé
300 kg/m 3

Lisier 
méthanisé 

séparé
Lisier 

méthanisé

Lisier
dillué 

1:1

6.87.78.687.86.8pH

1955305.57.24.5Matière sèche (%)

11513070355035Matière organique (kg/m3)

3.96.31.844.12.2Ntot (kg/m3)

0.70.30.72.52.41.2NH4 (kg/m3)

2.54.20.91.71.90.9P2O5 (kg/m3)

5.35.11.14.13.84K2O (kg/m3)

2.815.07.551.51Ca (kg/m3)

> L’augmentation du pH est confirmée pour tous les produits méthanisés

> Le fumier méthanisé a les plus faibles teneurs en éléments nutritifs

> Le lisier méthanisé a les plus hautes teneurs en azote disponible

> Ces teneurs varient selon les intrants utilisés!!! 

Sources: Genesys-Merkblatt M108, DBF 2009, analyses

Engrais de ferme
Fertilité: un sol vivant
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Digestat - avantages
Fertilité: un sol vivant
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argiles             stimulants bactéries
et sels biodynamiques

coût: Fr. 100.- à 150.- par ha
pas d'effet significatif sur le rendement

Actuellement > 250 bio-activateurs 
sur la liste des intrants 2024

Bioactivateurs
Fertilité: un sol vivant
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Optimalisation de 
l’ensemble de la 
photosynthèse

Favoriser 
l’humification

Intensification de 
la colonisation 

racinaire

Éviter la 
pression sur 

le sol

Favoriser la 
biodiversité du sol

Régulation des 
mauvaises herbes

Peu 
d’interventions 

dans le sol

Préservation 
des couches 

du sol

Planification rotation 
culturale: tenir compte 
des caractéristiques 

des sols

Couverture du sol 
permanente, cultures 

intercalaires

Stabilisation 
de la structure 

du sol

Éviter 
les tassements 

des sols

Décomposition 
rapide de la 

paille

Travail du sol – effets sur la fertilité
Fertilité: un sol vivant
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Labour

DésavantagesAvantages

› Procédé gourmand 
en main-d’œuvre et en énergie

› Enfouissement temporaire de graines 
de mauvaises herbes

› Enfouissement de matières 
organiques

› Augmentation de la dégradation de 
l’humus

› Dommages aux organismes du sol 
(entre autres les vers de terre)

› Augmentation des risques 
de battance et d’encroûtement

› Formation de semelles de labour, 
mauvaise transition sol / sous-sol, 
risques de compactages

› «Table rase» : Lutte efficace contre les 
adventices, surtout les mauvaises 
herbes pérennes

› L’aération intensive favorise l’activité 
microbienne (minéralisation)

› Enfouissement propre des cultures 
intercalaires et des résidus de récoltes

› Régulation des ravageurs 
(p. ex. la pyrale du maïs) 

› Travail du sol plus précoce
› Plus grande zone racinaire
› Enrichissement uniforme en calcium 

et autres éléments nutritifs
› Ameublissement des sols lourds par 

les effets de fragmentation du gel

Travail du sol – effets sur la fertilité
Fertilité: un sol vivant



PAGE | 55

Travail du sol de conservation 

DésavantagesAvantages

› Retarde le réchauffement superficiel 
et le ressuyage printanier dans les 
semis sous litière

› Problèmes dans les régions 
pluvieuses

› Repousses fréquentes
› Augmentation des exigences en 

matière de gestion et de techniques 
pour la production végétale

› Régulation des mauvaises herbes 
difficile sans herbicides

› «Évite les pertes de terre et d’eau»
› Augmente la teneur en humus
› Favorise la fertilité du sol
› Diminue les interventions dans la 

structure du sol
› Améliore la portance du sol
› Améliore le régime hydrique
› Diminue l’érosion et la battance 

(à cause de la couverture végétale 
du sol)

› Améliore la séquestration du CO2
› Diminue les besoins en main-d’œuvre
› Diminue la consommation d’énergie

Travail du sol – effets sur la fertilité
Fertilité: un sol vivant
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Photos : H. Dierauer, FiBL

Charrue hors-raie
• Moins de dommages au sol, pas de 

semelle de labour compactée
• Profondeur : max. 20 cm
• Béquilles à roue

Charrue déchaumeuse
• Sol pas retourné mais «décapé» ou 

«raboté»
• Profondeur : max. 10 cm
• Déchaumage superficiel

Travail du sol – effets sur la fertilité
Fertilité: un sol vivant
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Photos : FiBL

«Table rase»
Meilleure disponibilité de l’azote

Davantage de compactages
Davantage d’érosion

Augmentation consommation diesel
Frais plus élevés

Bonne structure du sol
Beaucoup de vers de terre
Humification
Meilleur régime hydrique
Davantage de mauvaises herbes

© 2016 FiBL, Bio Suisse   � Collection de transparents   � 7) Production végétale � Transparent 7.57

Travail du sol – effets sur la fertilité
Fertilité: un sol vivant
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Photos : H. Dierauer, FiBL

Influence sur les 
mauvaises herbes

- qualité du lit de 
semence

- réchauffement du 
sol

Influence sur la 
fertilité du sol

- capillarité et eau
- minéralisation

Travail du sol – effets sur la flore
Fertilité: un sol vivant
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Photo : T. Alföldi, FiBL

Défis particuliers
• Grand défi pour le chef d’exploitation
• Gestion des mauvaises herbes
• Patience pendant la transition
• Prairies temporaires pluriannuelles ?

Points importants en agriculture biologique 
• Vérifier l’aptitude du sol
• Retourner superficiellement, ameublir 

profondément
• Attention à la structure du sol et aux compactages
• Diminuer la pression des mauvaises herbes
• Favoriser la vie du sol et la minéralisation

Travail du sol – effets sur la fertilité
Fertilité: un sol vivant
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Défis et conclusions

Fertilité: un sol vivant
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En fonction de son potentiel, chaque 
exploitation doit trouver son équilibre:

Adapter la rotation et les cultures aux sols 
de l'exploitation

Définir une stratégie de fumure et 
concentrer la fumure sur les sols à fort 
potentiel

Trouver les variétés adaptées à son 
système de production

Conclusions

Défis et conclusions

Fertilité: un sol vivant
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Maïs 
ensilage

Soja

Blé 
automne 

(e.v.)

Pomme 
de terre

Orge 
automne

Prairie 
temp.

Prairie 
temp.
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Semences, variétés, sélection
Semences fermières ou semences achetées?

Source : Bio Suisse, organicXseeds

Semences fermières:
- possible sans restrictions 

mais attention à la qualité 
(maladies ou ravageurs)

- facile pour les graines de 
céréales et oléagineux

- difficile pour protéagineux
- vérifier si ok pour l’acheteur 

avant le semis

Semences achetées:
- système avec 3 niveaux de 

disponibilité
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Semences, variétés, sélection
Niveaux de disponibilité en agriculture bio

Source : Bio Suisse, organicXseeds

Trois niveaux de la disponibilité des semences bio selon CdC :

Niveau 1 (Bio = obligatoire) :
L’utilisation de semences biologiques est obligatoire. Exceptions possibles seulement 
pour essais variétaux, multiplication de semences et variétés de conservation   

demande autorisation exceptionnelle obligatoire , avant semis

Niveau 2 (Bio = la règle) : 
L’utilisation de semences biologiques est la règle. Si pas de variété adaptée au bio 
disponible en qualité bio (p.ex. précocité, résistances, qualité) 

demande autorisation exceptionnelle obligatoire dûment motivée

Niveau 3 (Bio = souhaité) : 
L’utilisation des semences de qualité bio est libre. 
Si la variété désirée est disponible en bio, la semence de qualité bio doit être utilisée.
Les variétés qui ne sont disponibles qu’en qualité conventionnelle non-traitées
peuvent être utilisées 

pas de demande autorisation exceptionnelle

www.organicxseeds.com
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Règles pour le semis

Semis précis et bien fait                                                                                   
(facilite le sarclage dans les cultures en ligne)

Profondeur suffisante et adaptée à la culture
(éviter la mise à jour des graines par un passage d’étrille)

Structure optimale en surface, sans tassement
(mesure préventive pour un bon départ)

Semis retardé pour les cultures de printemps                                                                               
(la levée doit être rapide et régulière, pour éviter l’enherbement et facilité le passage des machines)

Profondeur adaptée à la culture à favoriser dans le s cultures associées 
(pois/féverole plutôt que orge/avoine)

Densité + 10 à 15%
(bonne levée, peuplement dense)

Semences, variétés, sélection
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Semences, variétés, sélection
Considérer la sélection variétale comme un tout

Illustration : FiBL

Les processus de 
développement des 

variétés correspondent 
aux principes de 

l’agriculture biologique

Sélection végétale 
biologique

La variété sélectionnée 
correspond aux principes 
de l’agriculture biologique

Respect de 
l’intégrité de la 

plante

Augmentation 
de la diversité 

génétique

Respect des 
barrières aux 
croisements

Interactions 
avec le sol 
et le climat

Pas 
d’OGMÉvaluer la compatibilité des techniques de sélection avec le bio



COURTEMELON | 21.01.2025 PAGE | 7

Prévention
Sélection pour l’agriculture biologique

A-t-on besoin de variétés bio et d’une sélection bi o ?
En quoi les variétés bio sont-elles censées être di fférentes ?

Les variétés actuellement disponibles proviennent en majorité des 
programmes de sélection pour l’agriculture conventionnelle

• Conditions de sélection : avec herbicides et engrais chimiques et de 
synthèse

• Sélection sur les hauts rendements en conditions de «high input»

Des caractéristiques différentes sont décisives pour la sécurité des 
rendements en agriculture biologique

Variétés 
conventionnelles

Variétés
biologiques
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Prévention
Check-list pour le choix des variétés en bio

Formulation des questions pour les agriculteursCara ctéristiques

Est-ce que la variété pousse bien dans les conditions locales de 
croissance ?

Adaptée aux 
conditions locales

La variété peut-elle être cultivée sans ou avec peu de produits 
phytosanitaires ?

Caractéristiques 
de résistances

La variété peut-elle fournir de bons rendements en présence de 
sources lentes d’éléments nutritifs ?

Capacité à assimiler 
les éléments nutritifs

Revenu correct possible avec le niveau de rendement attendu ?Niveau de rendement

La qualité interne tient-elle les promesses de la qualité externe ?
L’apparence de la variété permet-elle de la vendre ?

Qualité 
interne / externe

Produits frais et sains dans des conditions de stockage praticables ?Conservation

Est-ce que la variété croît suffisamment vite pour distancer les 
mauvaises herbes ?

Développement 
juvénile

La variété est-elle demandée par les acheteurs ?Écoulement

Les exigences pour les semences et les plans sont-elles remplies ?
Multiplication dans des fermes bio ?

Semences / plants 
de qualité bio
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21.01.20259
Source :Bio suisse

Méthodes indirectes de fumure:

choix de variétés adaptées à la fumure à
disposition sur l'exploitation

choix de cultures adaptées nécessitant moins 
de fumure N

Semences, variétés, sélection
Choix variétal – choix cultural
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Comportement de différentes variétés de blés
Essai FRI 2013, Apport N: 50 unités (50 m3 lisier), précédent PT

Variétés sélectionnées en bio

Semences, variétés, sélection
Choix variétal
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Maïs ensilage remplacé par céréales immatures

Source: Allemagne

Attention à la complémentarité 
des plantes

p.ex. mélange 
seigle+vesce+trèfle

Semences, variétés, sélection
Choix cultural
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Éviter les mauvaises herbes 
problématiques

Rotation
Règles pour la rotation culturale

Illustration : FiBL

Règles de 
rotation 

importantes 
pour l’humus

Maximum 
60 % de 
céréales

Cultures 
intercalaires

Cultures à 
feuilles / 
à tiges

Cultures 
d’automne / 

d’été

Minimum 
20 % de 
prairiesMaximum 

20 % de la 
même 
culture

Cultures 
humifiantes / 
humivores

Semis 
précoces / 

tardifs

Éviter les maladies et les 
ravageurs

Augmenter l’humus 
et la fertilité du sol

Enrichir en éléments nutritifs
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Rotation
Plantes adaptées au site et à la ferme

En fonction de la fumure:

- sols riches: colza, maïs grain, pdt/betterave, blé

- sols pauvres: tournesol, lin, épeautre, avoine

En fonction des sols:

- soja, pdt et betteraves sur sols sans pierres

- colza et céréales sols très pierreux
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TA= 20 ha
20% de 20 ha = 4 ha

TA= 20 ha
10% de 20 ha = 2 ha

compenser par des couverts
4 ha durant 185 jours

Ou 
8 ha durant 95 jours

= 1 an de PT = durée trop courte

Prairie temporaire : 20 % des TA
1x tous les 10 ans en PT

Prairie temporaire : 10 % des TA, compensation par les 
couverts, mais 1x tou s les 10 ans en PT

Rotation
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InconvénientsAvantages
• Repousses dans la culture suivante 

(ray-grass hybride, luzerne)
• Nécessite une chaîne de récolte des 

fourrages
• Pertes élevées en azote possibles 

en cas de mulch
• Multiplication des vers fil de fer et de 

certains nématodes
• Marge brute faible

• Capacité élevée de fixation d’azote 
(100 à 200 kg N/ha)

• Fourniture de N, P, K pour les 2 
cultures principales suivantes

• Humus, structure du sol 
• Protection contre l’érosion
• Régulation des adventices
• Excellent précédent 
• Allègement de la rotation 

Rotation
Prairie temporaire, 20% selon CdC
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• Effet azote / rotation : moyen à faible
• Bonne souplesse d’utilisation fourrage, 

séchage au sol : facile
< 35% 

• Effet azote / rotation : optimal 
• Assez bonne souplesse d’utilisation
• séchage au sol : moyen

40-70 % 

• Effet azote / rotation : moyen
• Peu de souplesse d’utilisation, 

séchage au sol : 
difficile à impossible (feuilles!)

> 80 % 

Rotation
Prairie temporaire, part de légumineuses
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Photo : T. Alföldi, FiBL

Arguments pour:
• Fixation de l’azote de l’air très 

importante 
• Mobilisation des éléments 

nutritifs
• approvisionnement protéique 

régional

• Favorise les mychorhizes
• Marché demandeur (2022 100% 

biosuisse

Rotation
Légumineuses dans la rotation
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Proportion suffisante de légumineuses
• Absolument nécessaire surtout pour les rotations culturales à long terme 

des domaines agricoles qui ont peu de ressources en éléments nutritifs

Intervalles entre les cultures          à respecter absolument
• Pois protéagineux : au maximum une fois tous les 7 ans
• Féverole : au maximum une fois tous les 4 ans
• Soja : au maximum une fois tous les 4 ans
• Lupin : au maximum une fois tous les 4 à 5 ans

Limiter la proportion de légumineuses (fatigue du sol)
Choisir des mélanges pour les engrais verts/dérobées fourragères 
qui ne contiennent pas les mêmes légumineuses à graines que les 
cultures principales (parenté rapprochée)

Rotation
Légumineuses dans la rotation
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Photo : T. Alföldi, FiBL

Points importants
• Précédents adéquats : céréales
• Respecter strictement les 

intervalles de culture (4 à 7 ans)

favorisent les 
mychorhizes

Choisir entre 
culture et 
couvert

Sensibilité à Aphanomyces
=> Accentuée sur sols tassés, lourds et humides

Source: chambre agri Picardie

Rotation
Légumineuses dans la rotation
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Photo : T. Alföldi, FiBL

Attention à la surcharge en légumineuses!!

Rotation
Légumineuses dans la rotation
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Rotation
Cultures associées
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Quelques exemples:
Automne:
• pois-orge ou pois-triticale
• féverole-triticale

Printemps:
• féverole-avoine
• pois-orge-caméline
• pois-orge / pois-caméline
• lin-avoine ou lin-lentille

Rotation
Cultures associées
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Les couverts sont les panneaux solaires 
qui fournissent l’énergie à votre sol

Juillet-novembre: 50% 
de l’énergie annuelle

Rotation
Couverts végétaux
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Quelques principes
• aussi souvent que possible, même pour 2 mois
• pratiquer les mélanges d’espèces, selon services demandés
• attention à la production de graines et aux espèces: vesce 

pannonique, raygrass hybrides,…
• attention à la surcharge en légumineuses

Choisir entre 
culture et 
couvert

Rotation – Couverts végétaux
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Choisir le couvert selon services attendus
• Couvert avant légumineuses: plantes nitrophiles, produisant 

le plus de fibre possible (idéal 4-6 t MS/ha)

18.11.202007.09.2020

Rotation – Couverts végétaux
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Choisir le couvert selon services attendus
• Couvert avant céréales 

d’automne: plantes 
produisant de l’azote et 
facilement dégradable dans 
le sol (pois, tournesol, trèfles 
alex./perse) 

Choisir entre 
culture et 
couvert

11.11.2020

Rotation – Couverts végétaux
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Photo : B. Wüthrich, FRI

Surcharge de cultures d’été et d’automne favorise: 
- graminées :vulpin, agrostide, folle avoine
- gaillets, véroniques, …

Rotation - exemple
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Photo : B. Wüthrich, FRI

Surcharge de cultures de printemps précoces favorise: 
- laiterons, moutardes, vulpin, raygrass, ....
- gaillet, chardons, …

Rotation - exemple
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Photo : B. Wüthrich, FRI

Surcharge de cultures de printemps tardives favorise: 
- chénopodes, amarantes, renouées, millet,..
- chardons, …

Rotation - exemple
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En fonction de son potentiel, chaque 
exploitation doit trouver son équilibre:

Construire la rotation selon les besoins 
et les sols de l'exploitation

Alterner cultures d’automne et de 
printemps

Alterner cultures productrices et 
consommatrices de MO

Valoriser les périodes sans culture en 
intégrant des couverts

Rotation – pour conclure
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mais aussi:

Souvent pas une mais plusieurs rotations, 
selon parcelles

Adapter la rotation en fonction des 
observations (sol et adventices)

Avoir un plan B pour toute éventualité 
(p.ex. remplacer le colza par t-sol)

Biodiversifier la rotation

Rotation – pour conclure
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�F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���"

�&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V��
�G�H���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H�V

�/�D���Y�D�U�L�p�W�p���S�H�X�W���H�O�O�H���r�W�U�H���F�X�O�W�L�Y�p�H���V�D�Q�V���R�X���D�Y�H�F���S�H�X���G�H���S�U�R�G�X�L�W�V��
�S�K�\�W�R�V�D�Q�L�W�D�L�U�H�V���"

�&�D�S�D�F�L�W�p���j���D�V�V�L�P�L�O�H�U��
�O�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���Q�X�W�U�L�W�L�I�V

�/�D���Y�D�U�L�p�W�p���S�H�X�W���H�O�O�H���I�R�X�U�Q�L�U���G�H���E�R�Q�V���U�H�Q�G�H�P�H�Q�W�V���H�Q���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H��
�V�R�X�U�F�H�V���O�H�Q�W�H�V���G�¶�p�O�p�P�H�Q�W�V���Q�X�W�U�L�W�L�I�V���"

�1�L�Y�H�D�X���G�H���U�H�Q�G�H�P�H�Q�W�5�H�Y�H�Q�X���F�R�U�U�H�F�W���S�R�V�V�L�E�O�H���D�Y�H�F���O�H���Q�L�Y�H�D�X���G�H���U�H�Q�G�H�P�H�Q�W���D�W�W�H�Q�G�X �"

�4�X�D�O�L�W�p��
�L�Q�W�H�U�Q�H�������H�[�W�H�U�Q�H

�/�D���T�X�D�O�L�W�p���L�Q�W�H�U�Q�H���W�L�H�Q�W���H�O�O�H���O�H�V���S�U�R�P�H�V�V�H�V���G�H���O�D���T�X�D�O�L�W�p���H�[�W�H�U�Q�H���"
�/�¶�D�S�S�D�U�H�Q�F�H���G�H���O�D���Y�D�U�L�p�W�p���S�H�U�P�H�W���H�O�O�H���G�H���O�D���Y�H�Q�G�U�H���"

�&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�3�U�R�G�X�L�W�V���I�U�D�L�V���H�W���V�D�L�Q�V���G�D�Q�V���G�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�H���V�W�R�F�N�D�J�H���S�U�D�W�L�F�D�E�O�H�V���"

�'�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W��
�M�X�Y�p�Q�L�O�H

�(�V�W���F�H���T�X�H���O�D���Y�D�U�L�p�W�p���F�U�R�v�W���V�X�I�I�L�V�D�P�P�H�Q�W���Y�L�W�H���S�R�X�U���G�L�V�W�D�Q�F�H�U���O�H�V��
�P�D�X�Y�D�L�V�H�V���K�H�U�E�H�V���"

�e�F�R�X�O�H�P�H�Q�W �/�D���Y�D�U�L�p�W�p���H�V�W���H�O�O�H���G�H�P�D�Q�G�p�H���S�D�U���O�H�V���D�F�K�H�W�H�X�U�V���"

�6�H�P�H�Q�F�H�V�������S�O�D�Q�W�V��
�G�H���T�X�D�O�L�W�p���E�L�R

�/�H�V���H�[�L�J�H�Q�F�H�V���S�R�X�U���O�H�V �V�H�P�H�Q�F�H�V���H�W���O�H�V���S�O�D�Q�V���V�R�Q�W���H�O�O�H�V���U�H�P�S�O�L�H�V���"
�0�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�D�Q�V���G�H�V���I�H�U�P�H�V���E�L�R���"
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�e�Y�L�W�H�U���O�H�V���P�D�X�Y�D�L�V�H�V���K�H�U�E�H�V��
�S�U�R�E�O�p�P�D�W�L�T�X�H�V

�3�U�p�Y�H�Q�W�L�R�Q
�5�q�J�O�H�V���S�R�X�U���O�D���U�R�W�D�W�L�R�Q���F�X�O�W�X�U�D�O�H

�,�O�O�X�V�W�U�D�W�L�R�Q�������)�L�%�/

�5�q�J�O�H�V���G�H��
�U�R�W�D�W�L�R�Q��

�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V��
�S�R�X�U���O�¶�K�X�P�X�V

�0�D�[�L�P�X�P��
�����������G�H��
�F�p�U�p�D�O�H�V

�&�X�O�W�X�U�H�V��
�L�Q�W�H�U�F�D�O�D�L�U�H�V

�&�X�O�W�X�U�H�V���j��
�I�H�X�L�O�O�H�V������
�j���W�L�J�H�V

�&�X�O�W�X�U�H�V��
�G�¶�D�X�W�R�P�Q�H������

�G�¶�p�W�p

�0�L�Q�L�P�X�P��
�����������G�H��
�S�U�D�L�U�L�H�V�0�D�[�L�P�X�P��

�����������G�H���O�D��
�P�r�P�H��
�F�X�O�W�X�U�H

�&�X�O�W�X�U�H�V��
�K�X�P�L�I�L�D�Q�W�H�V ����
�K�X�P�L�Y�R�U�H�V

�6�H�P�L�V��
�S�U�p�F�R�F�H�V������

�W�D�U�G�L�I�V

�e�Y�L�W�H�U���O�H�V���P�D�O�D�G�L�H�V���H�W���O�H�V��
�U�D�Y�D�J�H�X�U�V

�$�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�¶�K�X�P�X�V��
�H�W���O�D���I�H�U�W�L�O�L�W�p���G�X���V�R�O
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�3�U�p�Y�H�Q�W�L�R�Q
�3�O�D�Q�W�H�V���D�G�D�S�W�p�H�V���D�X���V�L�W�H���H�W���j���O�D���I�H�U�P�H

�(�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�X�P�X�U�H��

�� �V�R�O�V���U�L�F�K�H�V�����F�R�O�]�D�����P�D�w�V���J�U�D�L�Q�����S�G�W���E�H�W�W�H�U�D�Y�H�����E�O�p

�� �V�R�O�V���S�D�X�Y�U�H�V�����W�R�X�U�Q�H�V�R�O�����O�L�Q�����p�S�H�D�X�W�U�H�����D�Y�R�L�Q�H

�(�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H�V���V�R�O�V��

�� �V�R�M�D�����S�G�W���H�W���E�H�W�W�H�U�D�Y�H�V���V�X�U���V�R�O�V���V�D�Q�V���S�L�H�U�U�H�V

�� �F�R�O�]�D���H�W���F�p�U�p�D�O�H�V���V�R�O�V���W�U�q�V���S�L�H�U�U�H�X�[
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�3�U�L�Q�F�L�S�H�V���H�Q���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���Y�p�J�p�W�D�O�H
�&�H���T�X�H���Y�L�V�H���O�¶�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H��

�8�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���U�H�V�S�H�F�W�X�H�X�V�H���G�H�V���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V

�*�H�V�W�L�R�Q���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�U�L�F�H���G�H���O�¶�H�D�X�����G�X���V�R�O���H�W���G�H�V��
�U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���H�Q���J�p�Q�p�U�D�O��

�� �L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q���U�D�L�V�R�Q�Q�p�H��

�� �H�D�X���p�Q�H�U�J�L�H���L�Q�W�U�D�Q�W�V��

�� �W�U�D�Y�D�L�O���G�X���V�R�O���U�D�L�V�R�Q�Q�p��
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�3�U�L�Q�F�L�S�H�V���H�Q���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���Y�p�J�p�W�D�O�H
�&�H���T�X�H���Y�L�V�H���O�¶�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H��

�3�U�p�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���H�W���D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�H�U�W�L�O�L�W�p���G�H�V���V�R�O�V

�� �W�U�D�Y�D�L�O���G�X���V�R�O��

�� �J�H�V�W�L�R�Q���G�H���O�¶�K�X�P�X�V��
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�&�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�X���V�R�O���H�W���L�Q�W�H�Q�V�L�W�p���G�X���W�U�D�Y�D�L�O���G�X���V�R�O

�3�K�R�W�R�V �����)�L�%�/

�%�R�Q�Q�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���G�X���V�R�O
�%�H�D�X�F�R�X�S �G�H���Y�H�U�V���G�H���W�H�U�U�H
�+�X�P�L�I�L�F�D�W�L�R�Q
�0�H�L�O�O�H�X�U���U�p�J�L�P�H���K�\�G�U�L�T�X�H
�'�D�Y�D�Q�W�D�J�H���G�H���P�D�X�Y�D�L�V�H�V���K�H�U�E�H�V

�©�7�D�E�O�H���U�D�V�H�ª
�0�H�L�O�O�H�X�U�H���G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�p���G�H���O�¶�D�]�R�W�H

�'�D�Y�D�Q�W�D�J�H �G�H���F�R�P�S�D�F�W�D�J�H�V
�'�D�Y�D�Q�W�D�J�H���G�¶�p�U�R�V�L�R�Q

�$�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���G�L�H�V�H�O
�)�U�D�L�V���S�O�X�V���p�O�H�Y�p�V

�‹�������������)�L�%�/�����%�L�R���6�X�L�V�V�H�������‡ �&�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���G�H���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�V�������‡ �������3�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���Y�p�J�p�W�D�O�H�‡ �7�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W��������

�3�U�p�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���H�W���D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�D��
�I�H�U�W�L�O�L�W�p���G�H�V���V�R�O�V
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�3�U�p�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�������D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�H�U�W�L�O�L�W�p
�$�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�S�S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���H�Q��
�p�O�p�P�H�Q�W�V���Q�X�W�U�L�W�L�I�V

�,�O�O�X�V�W�U�D�W�L�R�Q�������)�L�%�/

�$�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�Q�J�U�D�L�V���R�U�J�D�Q�L�T�X�H�V
�F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�H���O�¶�D�]�R�W�H��
�I�D�F�L�O�H�P�H�Q�W���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H

�,�U�U�L�J�D�W�L�R�Q
���/�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�H�V���R�U�J�D�Q�L�V�P�H�V���G�X���V�R�O��

�F�H�V�V�H���H�Q���F�D�V���G�H���V�p�F�K�H�U�H�V�V�H��

�6�D�U�F�O�D�J�H
���$�S�S�R�U�W�H���G�H���O�¶�D�L�U���G�D�Q�V���O�H���V�R�O����

�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���G�H�V���R�U�J�D�Q�L�V�P�H�V���G�X���V�R�O��

�$���O�R�Q�J���W�H�U�P�H �$���F�R�X�U�W���W�H�U�P�H

�5�R�W�D�W�L�R�Q���F�X�O�W�X�U�D�O�H
�'�L�Y�H�U�V�L�I�L�p�H�����D�Y�H�F���P�L�Q���������������G�H���S�U�D�L��
�U�L�H �W�H�P�S�R�U�D�L�U�H���D�Y�H�F���O�p�J�X�P�L�Q�H�X�V�H�V
�&�X�O�W�X�U�H�V���H�[�L�J�H�D�Q�W�H�V���D�S�U�q�V���U�R�P�S�X�H

�7�U�D�Y�D�L�O���G�X���V�R�X�V���V�R�O
�2�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�X���V�R�O���S�D�U���O�H�V���U�D�F�L�Q�H�V

�)�D�Y�R�U�L�V�H�U���O�D���Y�L�H���G�X���V�R�O
�7�U�D�Y�D�L�O���G�X���V�R�O���P�p�Q�D�J�H�D�Q�W

�)�X�P�X�U�H���R�U�J�D�Q�L�T�X�H�����H�Q�J�U�D�L�V���Y�H�U�W�V
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�3�U�p�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�������D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�H�U�W�L�O�L�W�p

�5�R�W�D�W�L�R�Q
�3�U�D�L�U�L�H�V���W�H�P�S�R�U�D�L�U�H�V���������������G�D�Q�V���O�¶�D�V�V�R�O�H�P�H�Q�W��
�&�X�O�W�X�U�H�V���D�V�V�R�F�L�p�V��
�6�H�P�L�V���V�R�X�V���F�R�X�Y�H�U�W�V
�/�p�J�X�P�L�Q�H�X�V�H�V���j���J�U�D�L�Q�H�V
�(�Q�J�U�D�L�V���Y�H�U�W�V

����

�)�H�U�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q
�‡ �(�Q�J�U�D�L�V���G�H���I�H�U�P�H�V�������F�R�P�S�R�V�W
�‡ �(�Q�J�U�D�L�V���R�U�J�D�Q�L�T�X�H�V���G�X���F�R�P�P�H�U�F�H�����(�2�&��
�‡ �'�L�Y�H�U�V

�,�G�p�D�O�H�P�H�Q�W���X�Q�H��
�F�R�P�E�L�Q�D�L�V�R�Q���G�H��
�W�R�X�W�H�V���F�H�V��
�P�p�W�K�R�G�H�V����
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�&�H���T�X�H���Y�L�V�H���O�¶�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H��

�%�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�p�������G�L�Y�H�U�V�L�W�p���G�¶�K�D�E�L�W�D�W�V

�� �E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�p���G�D�Q�V���O�H�V���6�3�%���H�W���G�D�Q�V���O�H�V���F�K�D�P�S�V���S�U�p�V��

�%�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�p���Y�p�J�p�W�D�O�H
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�&�R�O�R�Q�L�V�D�W�L�R�Q���U�D�F�L�Q�D�L�U�H���G�X���V�R�O

�'�H�V�V�L�Q�V�������-�����%�U�D�X�Q�����V�X�U���O�D���E�D�V�H���G�H�V���V�F�K�p�P�D�V���G�
�D�S�S�D�U�H�L�O�V���U�D�F�L�Q�D�L�U�H�V���G�H���/�����.�X�W�V�F�K�H�U�D������������

�‡ �2�X�Y�U�L�U���O�H�V���F�R�X�F�K�H�V���G�X���V�R�O���V�L�W�X�p�H�V���j���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�V
�‡ �+�X�P�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����H�[�F�U�p�W�L�R�Q�V���U�D�F�L�Q�D�L�U�H�V���H�W���U�D�F�L�Q�H�V���H�Q���W�U�D�L�Q���G�H���P�R�X�U�L�U��
�‡ �1�R�X�U�U�L�U���O�H�V���R�U�J�D�Q�L�V�P�H�V���Y�L�Y�D�Q�W�V���G�X���V�R�O
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�>���•���š�Œ���]�š���u���v�š�•�����o�o�}�‰���š�Z�]�‹�µ���•�����Z�]�u�]�‹�µ���•���������•�Ç�v�š�Z���•�����~�o���•���u� ���]�����u���v�š�•�•���•�}�v�š��
���µ�š�}�Œ�]�•� �•���µ�v�]�‹�µ���u���v�š���•�µ�Œ���}�Œ���}�v�v���v�������À� �š� �Œ�]�v���]�Œ��

�>���•���‰�Œ�}���µ�]�š�•���(�]�P�µ�Œ���v�š�������v�•���o�����o�]�•�š���������•���]�v�š�Œ���v�š�•�����µ���&�]���> �•�}�v�š�����v�����µ�š�}�Œ�]�•���š�]�}�v��
�o�]���Œ���X��
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�����Z�]���Œ�������•�����Z���Œ�P���•�����������]�}���^�µ�]�•�•��

�>���•���À���Œ�u�]�(�µ�P���•�����š���o���•���À�������]�v�•�����Z�]�u�]�‹�µ���•���������•�Ç�v�š�Z���•�����•�}�v�š�����µ�š�}�Œ�]�•� �•���•�µ�Œ���}�Œ���}�v�v���v������
�À� �š� �Œ�]�v���]�Œ���X�����v�������•���������‰���Œ���•�]�š�}�•���•�U���o���•�����v�]�u���µ�Æ����� ���o���Œ� �•�����š�š���]�v�š�•���‰���Œ���o�����À� �š� �Œ�]�v���]�Œ����
�‰���µ�À���v�š���!�š�Œ�����À���Œ�u�]�(�µ�P� �•�X

�D�!�u�����•�]���À���Œ�u�]�(�µ�P���Œ�����•�š���‰�}�•�•�]���o�������š���Œ���•�š�����‰���Œ�(�}�]�•���v� �����•�•���]�Œ���U���]�o�����•�š���]�u�‰�}�Œ�š���v�š��������
�r �W�Œ� �À���v�]�Œ���‰���Œ���µ�v���•�Ç�•�š���u�����������‰���š�µ�Œ���P�����������‰�š� ���~���•�•���]���&�]���>�•
�r �&���]�Œ�����µ�v�������v���o�Ç�•�������}�‰�Œ�}�o�}�P�]�‹�µ�����‰�}�µ�Œ���À� �Œ�]�(�]���Œ���o�����v� �����•�•�]�š� �����š���o�����š�Ç�‰�����������À���Œ�•
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�>�[�µ�š�]�o�]�•���š�]�}�v���������}�o�µ�•���‰�}�µ�Œ���µ�v�����À���Œ�u�]�(�µ�P���š�]�}�v���������o�}�v�P�µ����
���µ�Œ� �������•�š�����}�v�•�]��� �Œ� �������}�u�u�����µ�v���������u�]�v�]�•�š�Œ���š�]�}�v��
�‰�Œ�}�‰�Z�Ç�o�����š�]�‹�µ�������[�µ�v���u� ���]�����u���v�š�����Z�]�u�]�‹�µ�������š���v�[���•�š�����}�v�������v��
�‰�Œ�]�v���]�‰�����‰���•�����µ�š�}�Œ�]�•� ���X�����Æ�����‰�š�]�}�v���‰�}�µ�Œ���o���•�����v�]�u���µ�Æ�����•�š�]�À� �•��
�•�µ�Œ�������•�����o�‰���P���•���}�µ�������•���o���•���‰���š�µ�Œ���P���•�����}�u�u�µ�v���µ�š���]�Œ���•���}�¶��������
�š�Œ���]�š���u���v�š�����•�š���}���o�]�P���š�}�]�Œ���X

�����Œ�š���]�v�•���‰�Œ�}���µ�]�š�•���o�]�‹�µ�]�����•���' �‰�}�µ�Œ�r�}�v�( �‹�µ�����o�[�}�v���Œ� �‰���v�����•�µ�Œ��
�o�������}�•�������•�����v�]�u���µ�Æ���•�}�v�š�����µ�š�}�Œ�]�•� �•���o�}�Œ�•�‹�µ�[�]�o�•���(�]�P�µ�Œ���v�š�������v�•���o����
�>�]�•�š���������•���]�v�š�Œ���v�š�•�����µ���&�]���>�X��
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���À���v�š���o�����š�Œ���]�š���u���v�š�����š���•�}�]�š���������o�[���v���o�Ç�•���Œ�����]�Œ�����š���u���v�š���•�}�]�š���������o�������}�v�•���Œ�À���Œ���������u���v�]���Œ����
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���]�}�o�}�P�]�‹�µ���•�X��

�������‰�o�µ�•�U���o�����‰�Œ�]�v���]�‰���������š�]�(�����}�]�š���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•���!�š�Œ�����•� �o�����š�]�}�v�v� ���������u���v�]���Œ�������]���o� ���������o�[���]���������[�µ�v��
���v�š�]���]�}�P�Œ���u�u���X



�� �� �� �� �� �� �� �� ���W �Œ �} �u � �š �� �Œ �Œ �� �n �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �n �� �� �Œ � �� �] �š �• �� �˜ �� �� �} �‰ �Ç �Œ �] �P �Z �š �•

�d �/ �d �Z �� �� �� �� �� �> �� �� �W �Z �� �^ �� �E �d �� �d �/ �K �E�d �/ �d �Z �� �� �� �� �� �> �� �� �W �Z �� �^ �� �E �d �� �d �/ �K �E
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���}�v�š�Œ�€�o�����������o�����Œ���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v���~�‰�X�����Æ�X����� ���o���v���Z���u���v�š���}�µ���•�Ç�v���Z�Œ�}�v�]�•���š�]�}�v�������•�����Z���o���µ�Œ�•�•�X��
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�d �/ �d �Z �� �� �� �� �� �> �� �� �W �Z �� �^ �� �E �d �� �d �/ �K �E

�����Z�]���Œ�������•�����Z���Œ�P���•�����������]�}���^�µ�]�•�•��

�E�}�u���Œ�����������š�Œ���]�š���u���v�š�•

�‡ �^�]���µ�v�����v�]�u���o���}�µ���µ�v���P�Œ�}�µ�‰�������[���v�]�u���µ�Æ���Œ�����}�]�š�����µ�����}�µ�Œ�•���������o�����u�!�u�������v�v� �������]�À�]�o����
�‰�o�µ�•���������š�Œ�}�]�•���š�Œ���]�š���u���v�š�•�����������•�����������u� ���]�����u���v�š�•���À� �š� �Œ�]�v���]�Œ���•�����o�o�}�‰���š�Z�]�‹�µ���•��
���Z�]�u�]�‹�µ���•���������•�Ç�v�š�Z���•�����}�µ�����[���v�š�]���]�}�š�]�‹�µ���•���~�}�µ���‰�o�µ�•�����[�µ�v���š�Œ���]�š���u���v�š���•�]���•�����À�]����
�‰�Œ�}���µ���š�]�À�������•�š���]�v�(���Œ�]���µ�Œ���������µ�v�����v�•�U�������š�����v�]�u���o�����š���•���•���‰�Œ�}���µ�]�š�•���v�����‰���µ�À���v�š���‰�o�µ�•���!�š�Œ����
�À���v���µ�•�����}�u�u�����‰�Œ�}���µ�]�š�•�����]�}�o�}�P�]�‹�µ���•�U�����š�������š�����v�]�u���o�����}�]�š���������v�}�µ�À�����µ�����(�(�����š�µ���Œ���o����
�‰� �Œ�]�}�������������Œ�����}�v�À���Œ�•�]�}�v���‰�Œ� �À�µ���������o�[���Œ�š�X���ð�X�ð�X�ï�X
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�o�[���v���•�š�Z� �•�]���U���o���•���š�Œ���]�š���u���v�š�•�����v�š�]���}�µ�o���µ�Œ�•���‰�}�µ�Œ���o���������•�š�Œ���š�]�}�v�����š���o�����‰�}�•���������•��
� �o���•�š�]�‹�µ���•�����]�v�•�]���‹�µ�����o���•���‰�o���v�•�����[� �Œ�����]�����š�]�}�v���}���o�]�P���š�}�]�Œ���•����� ���Œ� �š� �•���‰���Œ���o�[���š���š�X

�‡ �h�v���š�Œ���]�š���u���v�š���‰���µ�š�����}�u�‰�Œ���v���Œ�����‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����‰�‰�o�]�����š�]�}�v�•���‰�}�µ�Œ���o�����u�!�u���������•��������
�u���o�����]�� �~�Œ� ���]���]�À���•
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���o�]�u���v�š���]�Œ���•���‰�Œ�}���µ�]�š���•���‰���Œ���o���•�����v�]�u���µ�Æ�����]�v�•�]���š�Œ���]�š���•�����•�š�����v���‰�Œ�]�v���]�‰�����o�������}�µ���o�������µ����� �o���]��
���[���š�š���v�š�����o� �P���o���]�v�•���Œ�]�š���•�µ�Œ���o���•�����u�����o�o���P���•�X

��� �o���]�����[���š�š���v�š�����‰�}�µ�Œ���o�����o���]�š�W

�>���•���‰�Œ�}���µ�]�š�•���µ�š�]�o�]�•� �•�����µ���š���Œ�]�•�•���u���v�š���v�����v� �����•�•�]�š���v�š���‰���•���o�������}�µ���o���u���v�š�����µ����� �o���]��
���[���š�š���v�š���X

�>�����o���]�š���‰�Œ�}���µ�]�š���‰���Œ�������•�����v�]�u���µ�Æ���š�Œ���]�š� �•���‰���µ�š���!�š�Œ�������}�u�u���Œ���]���o�]�•� �����}�u�u�����v�}�v��
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�' �p�O�D�L���R�U�G�L�Q�D�L�U�H�������; ����
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info.suisse@fibl.org | www.fibl.org

�,�Q�V�W�L�W�X�W���G�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H���G�H���O�·�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H��FiBL
La recherche On-Farm en agriculture biologique 

Cours reconversion Bio 2025
Nathaniel Schmid, FiBL Suisse romande
Cernier, 21.01.2025
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50 ans de recherche et de 
vulgarisation au plus haut 
niveau

�/�H���)�L�%�/���H�V�W���O�·�X�Q���G�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[��
instituts mondiaux de recherche 
en agriculture biologique et 
�G�X�U�D�E�O�H���H�W���X�Q���P�R�W�H�X�U���G�·�L�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q����
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De la recherche 
�I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H���j���O�·�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q��
dans la pratique

Les projets de recherche du FiBL 
sont réalisés en étroite 
collaboration avec les agricultrices 
et agriculteurs. Les problèmes 
rencontrés dans la pratique sont 
systématiquement abordés par les 
chercheuses et chercheurs afin 
�G�·�p�O�D�E�R�U�H�U���H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V��
solutions.
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�5�p�V�H�D�X���G�·�H�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q�V�����H�V�V�D�L�V��on-farm réalisés par le FiBL sur plus de  
150 sites en Suisse
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Le FiBL Suisse avec ses sites 
à Frick et à Lausanne

�‡ Fondé en 1973
�‡ Plus de 300 collaboratrices et 

collaborateurs
�‡ Recherche, vulgarisation, formation 

continue et coopération au 
développement

�‡ Recherche dans une infrastructure 
moderne sur le site de Frick et sur 
plus de 150 exploitations 
biologiques suisses
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Financement de base par 
�O�·�2�)�$�*

38%

Projets des offices fédéraux 
(SECO, DDC, OFEV, OFAG, 

OSAV, InnoSuisse, COST, FNS)
20%

Commandes des cantons 
et des communes

2%

�3�U�R�M�H�W�V���G�H���O�·�8�(
16%

Projets et commandes de 
Bio Suisse

3%

Projets du commerce de détail 
alimentaire (Coop, Migros, etc.)

5%

Différentes entreprises
4%

�)�R�Q�G�D�W�L�R�Q�V���G�·�X�W�L�O�L�W�p��
publique

6%
Commandes internationales 

(organisations, gouvernements)
2%

Activités économiques du 
FiBL
3%

Financement du FiBL Suisse 
(Budget en 2023: CHF 39 Mio.)
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Groupe FiBL

FiBL Suisse
Fondé en 1973
290 collaborateurs

ÖMKI
Fondé en 2011
22 collaborateurs

FiBL Allemagne
Fondé en 2000
65 collaborateurs

FiBL France
Fondé en 2016
7 collaborateurs

FiBL Autriche
Fondé en 2004
36 collaborateurs

FiBL Europe
Fondé en 2017
7 collaborateurs



9

Département Suisse romande

�¾ Présence depuis 1980, puis Antenne renforcée en 2016
�¾ Base de 15 scientifiques + temporaires (étudiants, stagiaires)
�¾ Expérimentation on farm en Suisse romande
�¾ Collaboration avec les institutions romandes
�¾ Pont avec les spécialistes de Frick
�¾ Liens avec les pays francophones

Jordils 3, 1001 Lausanne
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Agriculture biologique 
et alimentation en 2040

La Suisse comme modèle

Des chaînes de valeur biologiques régionales 
et équitables ont été établies.

�/�·�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���D���D�W�W�H�L�Q�W���O�D��
neutralité climatique.

Les productions végétale et animale sont 
résilientes au changement climatique.

�/�·�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���I�D�Y�R�U�L�V�H���O�D��
biodiversité de manière proactive.

�/�·�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���H�V�W���P�R�Q�W�p�H���H�Q��
gamme.

�/�H�V���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�V���G�·�L�Q�W�H�Q�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H��
sont largement exploités.

La protection biologique des plantes se passe 
de substances préoccupantes.

�/�D���F�X�O�W�X�U�H���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���Q�H���S�R�O�O�X�H���S�D�V���O�·�H�D�X��
potable.

La culture biologique conserve et augmente 
la fertilité des sols.

Il existe un large consensus social sur la 
production, la transformation et la 

consommation de produits biologiques 
�G�·�R�U�L�J�L�Q�H���D�Q�L�P�D�O�H������

Recherche, 
vulgarisation et 

transfert de 
connaissances 

par le

Contribution à une agriculture durable en Suisse et dans le monde entier

Le smartfarming est utilisé à grande échelle.

Orientation et
vision du FiBL Suisse
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Départements du FiBL Suisse

�‡ Sciences du sol

�‡ Sciences des plantes

�‡ Sciences animales

�‡ Systèmes agri-alimentaires

�‡ Coopération internationale

�‡ Vulgarisation, formation et communication

�‡ Suisse romande

�‡ Finances, ressources et administration
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Département des sciences 
du sol

Axes de travail

�‡ Fertilité des sols et climat

�‡ Nutrition des plantes et 
symbioses

�‡ Technique de production en 
grandes cultures

�‡ Essais de longue durée tels que 
�O�·�H�V�V�D�L���'�2�&���j���7�K�H�U�Z�L�O
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Essai DOC (essai de longue durée depuis 1978)
Comparaison de grandes cultures bio-dynamiques (D), bio-organiques (O) et conventionnelles (C) 
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Agriculture de précision
Sarclage intelligent des betteraves à sucre
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Application SolDOC
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�'�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���O�·�L�P�S�D�F�W���V�X�U���O�H���F�O�L�P�D�W���G�H���O�·�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�·�H�Q�J�U�D�L�V���G�H���U�H�F�\�F�O�D�J�H
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Département des sciences 
des plantes

Axes de travail
�‡ Technique de production 

arboriculture, viticulture et 
maraîchage

�‡ Protection biologique des 
plantes 

�‡ Biodiversité et agroécologie
�‡ Sélection végétale biologique et 

essais variétaux
�‡ Intrants et OrganicXseeds
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Substitution du cuivre dans la protection des plantes

Larix decidua

Acétate de larixyle

Larixol
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�$�U�E�R�U�L�F�X�O�W�X�U�H���I�U�X�L�W�L�q�U�H���G�X�U�D�E�O�H���G�D�Q�V���X�Q���V�\�V�W�q�P�H���G�·�D�X�W�R�U�p�J�X�O�D�W�L�R�Q
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Des variétés robustes grâce à la sélection végétale biologique 
et la recherche en matière de semences
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Département des sciences 
animales

Axes de travail

�‡ Sélection animale

�‡ Élevage et bien-être animal

�‡ Alimentation animale

�‡ Santé animale
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�/�H�V���O�H�Q�W�L�O�O�H�V���G�·�H�D�X�����X�Q�H���V�R�X�U�F�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���G�H���S�U�R�W�p�L�Q�H�V���S�R�X�U���O�H�V���S�R�L�V�V�R�Q�V
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Élevage des veaux sous la mère
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Phytothérapie pour les animaux de rente
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Département des systèmes 
agri-alimentaires

Axes de travail

�‡ Politique agricole et alimentaire

�‡ Consommation et aliments

�‡ Société et innovation

�‡ Durabilité
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Numérisation: développer, implémenter et évaluer
Impact écologique et social de la numérisation dans les zones rurales, etc.
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Département de la vulgarisation, 
de la formation et de la 
communication

Axes de travail

�‡ Conseils individuels et en groupes 

�‡ �3�O�D�W�H�I�R�U�P�H�V���G�·�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���H�W��
documentation

�‡ Colloques et Journées terrain

�‡ Cours en ligne et en présentiel: environ 
1500 participant·es par an

�‡ �/�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H�V���G�·�L�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q���V�X�U���O�H���W�H�U�U�D�L�Q��
et laboratoires vivants
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Le FiBL produit ses propres 
courts-métrages, vidéos, 
applications, fiches techniques et 
articles scientifiques destinés à un 
large public allant des personnes 
�L�Q�W�p�U�H�V�V�p�H�V���S�D�U���O�·�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H��
biologique aux expert·es.
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Département Suisse 
romande

Recherche et vulgarisation visant à 
�G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U���O�·�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H��
en Suisse romande
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Agroforesterie �G�·�p�O�H�Y�D�J�H�����D�I�I�R�X�U�D�J�H�P�H�Q�W�����S�D�U�D�V�L�W�R�O�R�J�L�H
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�5�p�V�H�D�X�W�D�J�H���G�·�H�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q�V���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���E�L�R���H�W���G�p�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�R�Q��
�G�·�H�V�V�D�L�V���S�U�D�W�L�T�X�H�V���V�X�U���O�H���W�H�U�U�D�L�Q
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Le FiBL en ligne

www.fibl.org

fiblfilm @fiblorg

@FiBLactualites linkedin.com/company/fibl

http://www.bioactualites.ch/
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Contact

�,�Q�V�W�L�W�X�W���G�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H���G�H���O�·�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H��FiBL

Département Suisse romande
Rue des Jordils 3

1001 Lausanne

Suisse

Tél. +41 21 619 44 77

info.suisse@fibl.org
www.fibl.org
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�D�O�L�T�X�D�����8�W �H�Q�L�P �D�G���P�L�Q�L�P��
�Y�H�Q�L�D�P��
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�G�R���H�L�X�V�P�R�G �W�H�P�S�R�U �L�Q�F�L�G�L�G�X�Q�W
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�/�R�U�H�P �L�S�V�X�P �G�R�O�R�U �V�L�W �D�P�H�W����
�F�R�Q�V�H�F�W�H�W�X�U �D�G�L�S�L�V�F�L�Q�J �H�O�L�W�����V�H�G
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�Y�H�Q�L�D�P��

�)�R�Q�G�D�W�L�R�Q��
�%�L�R���6�X�L�V�V�H

�/�R�U�H�P���L�S�V�X�P���G�R�O�R�U���V�L�W���D�P�H�W����
�F�R�Q�V�H�F�W�H�W�X�U���D�G�L�S�L�V�F�L�Q�J���H�O�L�W�����V�H�G��
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�%�X�O�O�H�W�L�Q���K�H�E�G�R�P�D�G�D�L�U�H���G�H�V���S�U�L�[���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���E�L�R������
�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���E�L�R�D�F�W�X�D�O�L�W�H�V���F�K���P�D�U�F�K�H���S�U�R�G�X�L�W�V���Y�L�D�Q�G�H���E�L�R���E�H�W�D�L�O���G�H���E�R�X�F�K�H�U�L�H���S�U�L�[���G�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H

�%�L�R���6�X�L�V�V�H���S�U�p�O�q�Y�H���V�X�U���F�K�D�T�X�H���E�r�W�H���G�H���E�R�X�F�K�H�U�L�H���X�Q�H���W�D�[�H���S�R�X�U���O�D���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q��
���P�R�\�H�Q�V���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�P�H�Q�W���D�I�I�H�F�W�p�V��
�,�Q�I�R�V���V�X�S�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���H�W���W�D�U�L�I�V�������K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���E�L�R�D�F�W�X�D�O�L�W�H�V���F�K���P�D�U�F�K�H���S�U�R�G�X�L�W�V���Y�L�D�Q�G�H���E�L�R���E�H�W�D�L�O���G�H��
�E�R�X�F�K�H�U�L�H���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q

����



�&�R�P�P�H�U�F�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q �G�H�V���S�R�U�F�V���E�L�R

����

�/�H�V���S�R�L�Q�W�V���V�X�L�Y�D�Q�W�V���G�R�L�Y�H�Q�W���S�U�L�V���H�Q���F�R�P�S�W�H���O�R�U�V���G�H���O�D���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���S�R�U�F�V���E�L�R���D�X���F�R�P�P�H�U�F�H���G�H���G�p�W�D�L�O��

�ƒ �&�R�Q�W�U�D�W���D�Y�H�F���X�Q���P�D�U�F�K�D�Q�G���D�Y�H�F���O�L�F�H�Q�F�H���%�R�X�U�J�H�R�Q

�ƒ �$�I�I�L�O�L�D�W�L�R�Q���R�E�O�L�J�D�W�R�L�U�H���j���X�Q�H���R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���S�R�U�F�V���E�L�R�����D�F�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���D�X�S�U�q�V���G�H���O�¶�,�*���%�6�6���Z�Z�Z���L�J�E�V�V���F�K

�ƒ �3�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q���R�E�O�L�J�D�W�R�L�U�H���j���X�Q���S�U�R�J�U�D�P�P�H���V�D�Q�W�p���3�O�X�V���G�H���6�6�3���R�X���G�H���4�X�D�O�L�S�R�U�F ���(�[�F�H�S�W�L�R�Q�����/�H�V���H�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q�V��
�F�R�P�S�W�D�Q�W���������W�U�X�L�H�V���D�X���P�D�[�L�P�X�P��

�ƒ �'�H�S�X�L�V���������������D�I�I�R�X�U�D�J�H�P�H�Q�W�������������E�L�R���S�R�X�U���O�H�V���S�R�U�F�V���G�¶�H�Q�J�U�D�L�V�V�H�P�H�Q�W�����X�Q�H���D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q���W�H�P�S�R�U�D�L�U�H���G�H�V��
�G�p�G�X�F�W�L�R�Q�V���O�L�p�H�V���j���O�D���T�X�D�O�L�W�p���G�H���O�D���J�U�D�L�V�V�H���D���S�X���r�W�U�H���Q�p�J�R�F�L�p�H���S�R�X�U���O�H�V���S�R�U�F�V���E�L�R������
�3�R�X�U���S�O�X�V���G�
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���V�X�U���D�I�I�R�X�U�D�J�H�P�H�Q�W �����������E�L�R���G�D�Q�V���O�
�H�Q�J�U�D�L�V�V�H�P�H�Q�W���G�H�V���S�R�U�F�V�����F�R�Q�W�D�F�W�H�]���/�X�F�D���0�•�O�O�H�U�����3�0���Y�L�D�Q�G�H���%�L�R���6�X�L�V�V�H��

�'�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���F�R�P�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���V�R�Q�W���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�V���V�X�U���E�L�R�D�F�W�X�D�O�L�W�H�V���F�K��

�$�*�3�, �,�R�G�H
�6�F�K�p�P�D���G�H���G�p�G�X�F�W�L�R�Q

�R�U�G�L�Q�D�L�U�H
�������������������� �� �������������������� �������������������� �� ��������������������

�������� �� �������� �� �����������± ������������ �� �������� �&�+�) �� �������� �&�+�) �� �������� �&�+�)

�������� �� �������� �� �������� �� ������������ �� �������� �&�+�) �� �������� �&�+�) �� �������� �&�+�)

�������� �� �������� �� �������� �� ������������ �� �������� �&�+�) �� �������� �&�+�) �� �������� �&�+�)

�������� �� �������� �� �������� �� ������������ �µ�¶ �� �������� �&�+�) �� �������� �&�+�)

�¬���S�D�U�W�L�U���G�H���������� �� �¬���S�D�U�W�L�U���G�H���������� �� �µ�¶ �µ�¶ �µ�¶



�3�R�X�O�H�W�����Q�R�X�Y�H�D�X�[ �S�U�R�G�X�F�W�H�X�U�V �U�H�F�K�H�U�F�K�p�V �S�D�U���%�H�O�O��

����

�ƒ �3�U�R�G�X�F�W�L�R�Q �V�R�X�V �F�R�Q�W�U�D�W
�ƒ�%�H�O�O �U�H�F�K�H�U�F�K�H���M�X�V�T�X�
�j�������Q�R�X�Y�H�D�X�[���S�U�R�G�X�F�W�H�X�U�V���S�D�U���D�Q��
�ƒ�$�F�K�D�W���G�H �S�R�X�O�H�W�V���G�H���U�H�F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q

�ƒ �9�H�Q�W�H �G�L�U�H�F�W�H
�ƒ�$�V�V�X�U�H�U �O�¶�D�E�D�W�W�D�J�H �D�X �S�U�p�D�O�D�E�O�H

�ƒ �(�Q�J�U�D�L�V�V�H�P�H�Q�W �G�H�V �Y�R�O�D�L�O�O�H�V��
�ƒ�7�D�L�O�O�H���P�D�[�L�P�D�O�H���G�H�V �W�U�R�X�S�H�D�X�[���G�H�����������E�r�W�H�V
�ƒ�3�R�X�O�D�L�O�O�H�U�V �P�R�E�L�O�H�V �R�X���G�H�V���S�R�X�O�D�L�O�O�H�U�V �I�L�[�H�V���V�S�p�F�L�D�X�[
�ƒ�&�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���G�H���S�k�W�X�U�D�J�H���D�S�U�q�V���F�K�D�T�X�H���V�p�U�L�H���D�Y�H�F���X�Q�H��

�S�p�U�L�R�G�H���G�H �U�H�S�R�V
�ƒ�/�D �F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q �D�Y�H�F �O�H �%�R�X�U�J�H�R�Q �H�Q �U�H�F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q

�H�V�W �S�D�U�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W �S�R�V�V�L�E�O�H
�ƒ�/�D���S�U�R�[�L�P�L�W�p���G�H���O�
�D�E�D�W�W�R�L�U���H�V�W���G�p�F�L�V�L�Y�H��
�ƒ�&�R�R�S�p�U�D�W�L�R�Q �D�Y�H�F �O�H �J�U�R�X�S�H�P�H�Q�W �G�H�V �S�U�R�G�X�F�W�H�X�U�V

�U�H�F�R�P�P�D�Q�G�p�H ���L�J�E�L�R�S�R�X�O�H�W���D�W���J�P�D�L�O���F�R�P��



�e�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�X���P�D�U�F�K�p���G�X���S�R�X�O�H�W���E�L�R

����

�ƒ �/�H���S�R�X�O�H�W���E�L�R���H�V�W���X�Q���P�D�U�F�K�p���G�H���Q�L�F�K�H���H�Q���S�U�R�J�U�H�V�V�L�R�Q��
�D�Y�H�F���X�Q�H���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H

�ƒ �3�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �/�H���S�R�X�O�H�W���E�L�R���H�V�W���P�D�M�R�U�L�W�D�L�U�H�P�H�Q�W���S�U�R�G�X�L�W��
�G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�¶�X�Q�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���V�R�X�V���F�R�Q�W�U�D�W���G�H���%�H�O�O���H�W��
�0�L�F�D�U�Q�D�����/�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�H�V�W���H�Q���F�R�Q�V�W�D�Q�W�H��
�H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�����%�H�O�O���F�K�H�U�F�K�H���G�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V��
�S�U�R�G�X�F�W�U�L�F�H�V���Q�R�X�Y�H�D�X�[���S�U�R�G�X�F�W�H�X�U�V��

�ƒ �&�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q�����/�D���Y�L�D�Q�G�H���G�H���S�R�X�O�H�W�H�V�W���O�D���Y�L�D�Q�G�H��
�I�U�D�v�F�K�H���O�D���S�O�X�V���D�S�S�U�p�F�L�p�H�����/�D���G�H�P�D�Q�G�H���G�H���Y�L�D�Q�G�H���G�H��
�S�R�X�O�H�W���V�X�L�V�V�H���D�X�J�P�H�Q�W�H�����(�Q���E�L�R���D�X�V�V�L�����P�r�P�H���V�L���F�
�H�V�W���j��
�X�Q���S�H�W�L�W���Q�L�Y�H�D�X��

�ƒ �&�D�K�L�H�U���G�H���F�K�D�U�J�H�����$���S�D�U�W�L�U���G�X���������������������D�X���P�R�L�Q�V��
���� �����G�H���O�D���V�X�U�I�D�F�H���U�H�T�X�L�V�H���G�H���O�¶�$�&�(���G�R�L�W���r�W�U�H��
�D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���H�Q���W�D�Q�W���T�X�H���V�X�U�I�D�F�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H���V�X�U���X�Q���F�{�W�p��
�G�X���S�R�X�O�D�L�O�O�H�U�����D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���D�X�[���S�R�X�O�D�L�O�O�H�U�V���H�[�L�V�W�D�Q�W�V���j��
�S�D�U�W�L�U���G�X�����H�U �M�D�Q�Y�L�H�U ���������������o �5�D�L�V�R�Q�������D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q��
�G�X���E�L�H�Q���r�W�U�H���G�H�V���D�Q�L�P�D�X�[���J�U�k�F�H���j���X�Q�H���P�H�L�O�O�H�X�U�H��
�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���H�Q���F�D�V���G�H���S�O�X�L�H���W�H�P�S�r�W�H���Q�H�L�J�H�����V�R�O�X�W�L�R�Q���H�Q��
�F�D�V���G�H���P�H�V�X�U�H�V���F�R�Q�W�U�H���O�D���J�U�L�S�S�H���D�Y�L�D�L�U�H��
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�1�R�P�E�U�H���G�
�D�E�D�W�W�D�J�H�V���S�R�X�O�H�W���E�L�R



�/�H���P�D�U�F�K�p���V�X�L�V�V�H���G�H�V���°�X�I�V���E�L�R��

�6�L�W�X�D�W�L�R�Q���D�F�W�X�H�O�O�H���G�H�V���P�D�U�F�K�p�V ����



�9�X�H���G�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�X���P�D�U�F�K�p���V�X�L�V�V�H���G�H�V���°�X�I�V

������������
�G�H���W�R�X�V���O�H�V���±�X�I�V���S�U�R�G�X�L�W�V���H�Q���6�X�L�V�V�H���V�R�Q�W���G�H�V���±�X�I�V��

�E�L�R�� ���
������
�I�H�U�P�H�V���E�L�R

�S�U�R�G�X�L�V�H�Q�W���H�Q���6�X�L�V�V�H���G�H�V���±�X�I�V���V�H�O�R�Q���O�H�V���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���G�H��
�O�·�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H��

�/�H���F�K�L�I�I�U�H���G�·�D�I�I�D�L�U�H�V���G�H�V���±�X�I�V���E�L�R�H�V�W���G�H

���������P�L�R���)�U��

�/�H�V���±�X�I�V���E�L�R���V�R�Q�W���D�S�S�U�p�F�L�p�V�����O�D���S�D�U�W���E�L�R���G�H���O�D���Y�D�O�H�X�U��
�G�D�Q�V���O�H���F�R�P�P�H�U�F�H���G�H���G�p�W�D�L�O���H�V�W���G�H

������������ ��

���������P�L�R
�G�·�±�X�I�V���E�L�R���R�Q�W���p�W�p���S�U�R�G�X�L�W�V���H�Q������������

�6�L�W�X�D�W�L�R�Q���D�F�W�X�H�O�O�H���G�H�V���P�D�U�F�K�p�V ����



�6�L�W�X�D�W�L�R�Q���G�X���P�D�U�F�K�p �G�H�V���R�H�X�I�V

����

�ƒ �/�
�R�H�X�I �I�U�D�L�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���H�V�W���O�H���S�O�X�V���F�p�O�q�E�U�H���S�U�R�G�X�L�W
�E�L�R���H�Q���6�X�L�V�V�H

�ƒ �/�H���P�D�U�F�K�p�H�V�W���H�Q���p�T�X�L�O�L�E�U�H���D�Y�H�F���X�Q���V�R�X�V��
�D�S�S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W ���3�k�T�X�H�V�����1�R�s�O�����R�X���X�Q��
�V�X�U�D�S�S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W ���p�W�p�����V�D�L�V�R�Q�Q�L�H�U��

�ƒ �3�U�L�[���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H�G�H�V���R�H�X�I�V �%�R�X�U�J�H�R�Q �S�R�X�U �O�H��
�F�R�P�P�H�U�F�H �G�H���J�U�R�V���������� ���������������F�W�V

�ƒ �3�U�L�[���G�H���Y�H�Q�W�H���U�H�F�R�P�P�D�Q�G�p���S�R�X�U���O�D���Y�H�Q�W�H���G�L�U�H�F�W�H����
�������j���������F�W�V���°�X�I��

�6�X�M�H�W �D�F�W�X�H�O ��
�ƒ �0�L�V�H���H�Q���°�X�Y�U�H���G�H���O�
�D�E�D�Q�G�R�Q���G�H���O�D���P�L�V�H���j���P�R�U�W���G�H�V��

�S�R�X�V�V�L�Q�V���G�
�L�F�L���I�L�Q���������������\���F�R�P�S�U�L�V���V�H�V���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�F�H�V��

�ƒ �O�H�V���°�X�I�V���E�L�R���V�H�U�R�Q�W���G�R�U�p�Q�D�Y�D�Q�W���E�U�X�Q�V���R�X���E�H�L�J�H�V

�ƒ �D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�X���S�U�L�[���G�H�V���S�R�X�O�H�W�W�H�V���H�Q���U�D�L�V�R�Q���G�X��
�V�X�S�S�O�p�P�H�Q�W���S�R�X�U���O�
�p�O�H�Y�D�J�H���G�H���F�R�T�V

�o �3�O�X�V���G�¶�L�Q�I�R�V �V�X�U �O�H���V�X�M�H�W�����E�L�R�D�N�W�X�H�O�O���F�K���!���p�O�H�Y�D�J�H�V �!��
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���µ���D�]�o�]���µ�����µ���s�]�o�o���P�����î�î�U���î�ï�ò�ï���>���• ���v�(���Œ�•
�ì�ó�õ���ï�ð�ó���ì�ô���ð�ï

�‡ �W���š���Œ���,�µ�Œ�v�]���~�^�����Œ� �š���]�Œ���•
�>�����^���]�P�v�}�o���š �ô�ì�U���î�ï�ñ�ï���>���• �W�}�u�u���Œ���š�•
�ì�ï�î���õ�ñ�í���í�ó���í�ó

�‡ �D���Œ�š�]�v���À�}�v�������v�]�l���v
�>�����W�Œ�}�À�]�����v�������í�ñ�U���î�ô�î�ò�����}�Œ�����v

�‡ �����Œ�š�Œ���v�����t�º�š�Z�Œ�]���Z�Ž
�^�µ�Œ�r���Z���µ�Æ���í�ñ�U���î�ô�ñ�î�����}�µ�Œ�š� �š���o�o��

�‡ �d�Z�}�u���•���,���Œ�Á�]�P�Ž
�,�]�v�š���Œ���Œ���Z�}�Z�Œ�����Œ�P�U���î�ô�ì�ñ���^�}�Ç�Z���Œ���•

�‡ �D���µ�����'�}�����š
�Z�š�� �����•���Z�}�u���]�v�•���î�ð�U���î�õ�ñ�ì�����}�µ�Œ�š���u���µ�š�Œ�µ�Ç

�‡ �Z�}�u���]�v�������µ�Œ���š�Ž
�>�����'�Œ�]�•���š�š�� �í�U���î�ô�î�ñ�����}�µ�Œ���Z���‰�}�]�Æ�Ž��� �o� �P�µ� �• �������]�}���^�µ�]�•�•��










