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Kutschera, Lichtenegger



3

Situation générale

Base de la lutte contre les chardons et rumex

�‡ prévention de leur développement et de leur croissance : système de culture équilibré

�‡ suppression de plantes individuelles pour limiter leur propagation : élimination de plantes et hampes florales, 
destruction du réseau racinaire

�‡ �P�L�V�H���H�Q���±�X�Y�U�H���G�H���V�W�U�D�W�p�J�L�H�V���S�O�X�U�L�D�Q�Q�X�H�O�O�H�V���F�R�P�E�L�Q�D�Q�W���O�D���O�X�W�W�H���G�L�U�H�F�W�H���H�W���X�Q�H���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��
culturales et environnementales qui les favorisent.

Les lacunes en matière de lutte contre les vivaces montrent en particulier :

�‡ �X�Q�H���P�p�F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H���G�H�V���U�L�V�T�X�H�V���H�Q�F�R�X�U�X�V���j���F�R�X�U�W���H�W���O�R�Q�J���W�H�U�P�H���S�D�U���X�Q���P�D�Q�T�X�H���G�·�R�X�W�L�O�V���G�H���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F��
�H�[�S�O�L�F�L�W�H���V�X�U���O�D���S�U�H�V�V�L�R�Q���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���H�W���O�·�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H�V���P�R�\�H�Q�V���P�L�V���H�Q���±�X�Y�U�H��

�‡ la difficulté de mettre en pratique les connaissances et recommandations émises dans les fiches techniques,

�‡ �O�·�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���V�W�U�D�W�p�J�L�H�V���G�H���O�X�W�W�H���U�D�V�V�H�P�E�O�D�Q�W���G�H���I�D�o�R�Q���F�R�K�p�U�H�Q�W�H���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���P�R�\�H�Q�V���V�R�X�Y�H�Q�W���G�L�V�S�H�U�V�p�V����
facilement accessibles et adaptées à différents contextes.
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Opération ChardRum (projet financé par le canton de Vaud)

Le projet a les objectifs suivants:

�‡�U�D�V�V�H�P�E�O�H�U���O�·�p�W�D�W���G�H�V���F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�V���W�H�F�K�Q�L�F�R-scientifiques et les savoirs pratiques en vue de 
�G�L�V�S�R�V�H�U���G�·�X�Q���V�H�W���G�H���P�R�\�H�Q�V���G�H���O�X�W�W�H���M�X�J�p�V���H�I�I�L�F�D�F�H�V���H�W���p�S�U�R�X�Y�p�V���O�R�F�D�O�H�P�H�Q�W��

�‡�G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U���G�H�V���R�X�W�L�O�V���G�·�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���G�H���O�·�p�W�D�W���P�D�O�K�H�U�E�R�O�R�J�L�H���H�W���G�H�V���S�U�D�W�L�T�X�H�V���G�H���G�p�V�K�H�U�E�D�J�H���H�Q���Y�X�H��
�G�·�X�Q�H���P�H�L�O�O�H�X�U�H���S�U�L�V�H���G�H���F�R�Q�V�F�L�H�Q�F�H���G�H�V���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H�V��

�‡�p�O�D�E�R�U�H�U���H�W���W�H�V�W�H�U���G�H�V���V�W�U�D�W�p�J�L�H�V���J�p�Q�p�U�L�T�X�H�V���H�W���D�L�Q�V�L���T�X�H���G�H�V���P�H�V�X�U�H�V���G�·�D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q���S�R�X�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V��
�F�R�Q�W�H�[�W�H�V�����H�Q���Y�X�H���G�H���I�D�F�L�O�L�W�H�U���O�H�X�U���D�G�R�S�W�L�R�Q���H�W���G�·�D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�·�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H���O�D���O�X�W�W�H��
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Rumex
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Rumex

Arrachage
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Rumex
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Rumex (Résultat atelier paysan)
1) Choix des mélanges et des apports

o �(�Y�L�W�H�U���G�·�X�W�L�O�L�V�H�U���O�H���I�X�P�L�H�U���R�X���O�D���S�D�L�O�O�H���G�H���V�R�X�U�F�H�V���L�Q�F�R�Q�Q�X�H�V
o Epandre, incorporer superficiellement ou ne pas toucher, laisser germer, puis détruire ces plantules en faisant 

un faux semis (passage de herse ou scalpeur par ex).
o Attention à la compostière�����j���F�H���T�X�·�H�O�O�H���U�H�V�S�H�F�W�H���O�H���S�U�R�F�H�V�V�X�V���G�H���I�H�U�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����R�Q���V�D�L�W���T�X�H���S�R�X�U���T�X�H���O�D���J�U�D�L�Q�H��

de rumex se désactive, il faut respecter une certaine température (processus T°c + T) pour que cela désactive 
le processus de germination des graines de rumex

o Restreindre la lumière au sol (ne pas laisser des sols nus) �Æopter pour une densité élevée dans les herbages, 
couverts, grandes cultures etc. 

2) Outils mécaniques/manuels
o Conseil�����G�q�V���O�H�V���S�U�H�P�L�H�U�V���V�L�J�Q�H�V���G�·�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q���G�H���U�X�P�H�[�����L�Q�W�H�U�Y�H�Q�L�U! 
o Ne pas laisser les plantules évoluer et devenir des plantes adultes (car on arrive tout de suite �j���G�·�D�X�W�U�H�V��

systèmes racinaires plus difficiles à supprimer) �Æsupprimer dès ce stade.  A ce stade, la lutte peut encore se 
faire de manière mécanique (ex : en sarclant en grandes cultures)

o �$�X���V�W�D�G�H���D�G�X�O�W�H�����L�O���Q�·�\���D���S�O�X�V���T�X�H���O�·�D�U�U�D�F�K�D�J�H���P�D�Q�X�H�O���G�H�V���U�X�P�H�[���T�X�L���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H��
�ƒ Prévoir 1 à 2 campagnes �S�D�U���D�Q���G�·�D�U�U�D�F�K�D�J�H���G�H���U�X�P�H�[������-5h/ha si pression basse)

o �4�X�D�Q�G���O�D���S�U�H�V�V�L�R�Q���H�V�W���W�U�R�S���J�U�D�Q�G�H�����U�p�D�O�L�V�H�U���G�H�V���F�X�U�H�V���V�X�U���O�·�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V���S�D�U�F�H�O�O�H�V�����&�H�O�D���Q�p�F�H�V�V�L�W�H���W�R�X�W���G�H��
même de continuer à suivre les parcelles par la suite.
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o Timing : 
�ƒ Enlever les plants de rumex avant les semis de printemps
�ƒ Epuration des cultures (grandes cultures + herbages)�����7�R�X�M�R�X�U�V���Y�p�U�L�I�L�H�U���D�Y�D�Q�W���O�D���U�p�F�R�O�W�H���T�X�·�R�Q���Q�·�D�L�W���S�D�V���G�H���U�X�P�H�[��

en graines. Attention �W�R�X�W�H�I�R�L�V���V�L���O�·�R�Q���Q�H���I�D�L�W���T�X�H���F�R�X�S�H�U���O�D���K�D�P�S�H���I�O�R�U�D�O�H�����F�D�U���O�H���U�X�P�H�[���S�H�X�W���U�H�S�D�U�W�L�U���H�W���I�O�H�X�U�L�U��
en hiver.

o �2�U�G�U�H���G�H���S�U�L�R�U�L�W�p���G�·�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q���G�·�D�U�U�D�F�K�D�J�H: prioriser les grandes cultures (surtout le blé et les cultures de 
printemps, ainsi que le colza et la luzerne), puis les prairies, puis finalement les zones de promotion de la biodiversité 
et autres.

o Attention aux phases de la lune �Æ�O�·�p�O�L�P�L�Q�D�W�L�R�Q���G�H�V���U�X�P�H�[���H�V�W���S�O�X�V���H�I�I�L�F�D�F�H���H�Q���O�X�Q�H���G�H�V�F�H�Q�G�D�Q�W�H�����D�X�V�V�L���Y�D�O�D�E�O�H���S�R�X�U��
les prairies pâturées)

o Attention à bien éliminer les rumex (les incinérer). 
o Il est possible de réaliser un « Poivre » (graines de rumex) brûlé avec bois et qui est utilisé dans le maraîchage comme 

�P�R�\�H�Q���G�H���O�X�W�W�H���F�R�Q�W�U�H���O�H���U�X�P�H�[�����U�H�W�R�X�U���G�·�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H���G�·�X�Q���D�J�U�L�F�X�O�W�H�X�U���F�K�H�]���T�X�L���F�H�W�W�H���P�p�W�K�R�G�H���D���E�L�H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�p���S�R�X�U��
des petites surfaces)

o Dans les prairies, y faire pâturer des chèvres ou brebis
o �$���Y�R�L�U���V�·�L�O���H�V�W���S�R�V�V�L�E�O�H���G�·�X�W�L�O�L�V�H�U���G�H�V���S�U�p�G�D�W�H�X�U�V���Q�D�W�X�U�H�O�V�����Y�R�L�U���V�·�L�O���\���D���G�H�V���L�Q�V�H�F�W�H�V��défoliateurs de rumex �Æla 

chrysomèle)
o Le scalpage à 10cm avant le semis est une méthode controversée�����H�Q���H�I�I�H�W�����F�H�O�D���Q�·�H�V�Wpas forcément une bonne idée si 

les conditions sont humides car les rumex repartent tous, et la partie sous-terraine repartira aussi à un moment 
�G�R�Q�Q�p�������P�D�L�V���H�Q���F�R�X�S�D�Q�W���D�X���F�R�O�O�H�W���G�X���U�X�P�H�[���R�X���S�O�X�V���E�D�V�����L�O�V���V�R�Q�W���S�O�X�V���I�D�F�L�O�H�V���j���U�H�W�L�U�H�U���j���O�D���P�D�L�Q�«���,�O���S�R�X�U�U�D�L�W���G�R�Q�F���V�·�D�J�L�U��
�G�·�X�Q�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���© �G�·�X�U�J�H�Q�F�H», sans être une bonne solution non plus.

o « Institutionaliser�ª���O�·�D�U�U�D�F�K�D�J�H���G�H���U�X�P�H�[�����G�H���W�R�X�W�H���I�D�o�R�Q���R�Q���V�D�L�W���T�X�H���F�K�D�T�X�H���D�Q�Q�p�H���L�O���I�D�X�W���O�H���I�D�L�U�H�����Æmettre en place 
un événement annuel avec plusieurs personnes (min 2-3) et créer un moment festif autour de cet événement.

o �8�Q���*�3�6���S�H�X�W���r�W�U�H���X�W�L�O�H���O�R�U�V�T�X�·�R�Q���Q�·�D���S�D�V���E�H�D�X�F�R�X�S���G�H���U�X�P�H�[�����&�H�O�D���S�H�U�P�H�W���G�H���O�H�V���O�R�F�D�O�L�V�H�U���S�R�X�U���O�H�V���U�H�W�U�R�X�Y�H�U���O�R�U�V�T�X�H��
�O�·�R�Q���D���O�H���W�H�P�S�V���H�W���O�H���P�D�W�p�U�L�H�O���D�G�p�T�X�D�W�����H�W���G�H���O�H�V���U�H�W�U�R�X�Y�H�U���D�X�V�V�L���S�O�X�V���I�D�F�L�O�H�P�H�Q�W���O�H�V���D�Q�Q�p�H�V��suivantes (cartographie).

Rumex (Résultat atelier paysan)
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Rumex (Résultat atelier paysan)

Faible capacité de concurrence des plantules

Fermentation de 52-55°C durant 10 à 14 jours
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Chardon

Kutschera, Lichtenegger
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Chardon des champs

Constitution de réserves
�&�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���L�Q�L�W�L�D�O�H���I�D�Y�R�U�L�V�p�H���S�D�U���O�·�K�X�P�L�G�L�W�p�����S�X�L�V���S�D�U���V�R�O��
riche, humide et profond
�6�H�Q�V�L�E�O�H���D�X���V�W�D�G�H���M�X�Y�p�Q�L�O�H���������S�U�H�P�L�q�U�H���V�H�P�D�L�Q�H���R�X���M�X�V�T�X�·�j��������
cm de hauteur
�-�X�V�T�X�·�j�������P���G�H���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���S�D�U���D�Q�Q�p�H�����V�R�X�V���O�D��
surface travaillée
La plupart des graines propagées à faible distance
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Chardon

Mesures culturales
�‡ Labour en mars-avril (prairies temporaires pour un semis de printemps)
�‡ Remédier à la semelle de labour ou compactation du sol (fissurateur, décompacteur)
puis installer des plantes à racines profondes (luzerne, plantain, chicorée)
�‡ �3�U�L�Y�L�O�p�J�L�H�U���O�H���V�D�U�F�O�D�J�H���j���O�D���S�O�D�F�H���G�H���O�·�p�W�U�L�O�O�H
�‡ �3�U�p�Y�H�Q�L�U���O�H�V���S�H�U�W�H�V���G�·�D�]�R�W�H���G�D�Q�V���O�H���V�R�X�V-sol
�‡ Ressemer les prairies en voie �G�·�p�F�K�H�F���R�X��sursemis

Lutte directe
�‡ Au minimum: �p�W�r�W�D�J�H���������M�R�X�U�V���D�S�U�q�V���O�·�R�X�Y�H�U�W�X�U�H���G�H�V���I�O�H�X�U�V,
couper la tige florale le plus bas possible pour faire entrer les pathogènes
�‡ Sinon, arracher les plantes lignifiées à la base, et blesser la racine 
�‡ Idéal: supprimer les jeunes plantes au fur et à mesure à 5 cm pour éviter la 

constitution de réserves
�‡ Dans les alpages, les ânes font un gros travail et consomment du chardon
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Chardon (résultat atelier paysan)
1) Rotation et conduite des cultures

o Grosse rotation / Fermeture de la parcelle tous les 10 ans
o Durée des prairies artificielles (1/2/3 ans) �Æ3 ans semblent avoir un effet majeur
o Jachère
o Couverts végétaux VS prairies
o �8�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�D�U�F�H�O�O�H���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���G�L�V�W�D�Q�F�H���D�X�[���E�k�W�L�P�H�Q�W�V���G�·�p�O�H�Y�D�J�H
o Seuil de tolérance différent selon les agriculteurs

2) Choix des mélanges et des apports
o Etre vigilent au choix des semences et de la fumure utilisée

3) Outils mécaniques/manuels
o �(�Y�L�W�H�U���G�·�D�F�F�U�R�v�W�U�H���O�H���W�D�V�V�H�P�H�Q�W���H�W���O�H�V���F�D�U�H�Q�F�H�V���G�X���V�R�O
o Surtout arrachage des chardons avec les racines (à la mi-été�M�X�V�T�X�·�j���O�·�D�X�W�R�P�Q�H��
o Elimination des fleurs (coupe des hampes)
o �6�F�D�O�S�H�U���j���O�·�L�Q�W�H�U-culture ?
o Fraise de scalpage
o Fissurateur (bonne ou mauvaise idée ?)
o Brûler avec eau chaude (pour les chardons et les rumex) : régularité sur les années et effet à prouver
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Contact

�,�Q�V�W�L�W�X�W���G�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H���G�H���O�·�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���)�L�%�/
Jordils 3, case postale 1080
1001 Lausanne
Suisse

nathaniel.schmid@fibl.org

info.suisse@fibl.org
www.fibl.org
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Questions

Diagnostic�����T�X�H�O���H�V�W���O�·�p�W�D�W���J�p�Q�p�U�D�O���G�H���Y�R�V���S�D�U�F�H�O�O�H�V�����F�R�P�P�H�Q�W���p�Y�D�O�X�H�U���O�H���U�L�V�T�X�H�����T�X�H�O�O�H���H�V�W���O�·�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�H���F�H�V��
dernières années, quel est votre niveau de tolérance ?

Quels niveaux de lutte adoptez-vous : mesures de prévention, mesures simples de lutte, mesures 
�G�·�D�V�V�D�L�Q�L�V�V�H�P�H�Q�W���L�Q�F�O�X�D�Q�W���G�H�V���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���G�H��pratique?

Quelles sont les meilleures stratégies en place, quelle est votre recette miracle (que la recherche pourrait 
valider)�"���$���O�·�L�Q�Y�H�U�V�H���T�X�H�O�O�H�V���V�R�Q�W���O�H�V���H�U�U�H�X�U�V���j���Q�H���S�D�V���F�R�P�P�H�W�W�U�H?
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�>���Œ�À���•���]�v�(���•�š���v�š���•�������v�•���o�[�Z���Œ�������Æ���o�o���•���•�}�v�š��
�]�v�P� �Œ� ���•

�W���š�]�š�������}�µ�À�������µ���(�}�]��
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�ƒ �í�ì���P� �v�]�•�•���•���o���]�š�]���Œ���•
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�‡�����v�•�]�š� �Œ� ���o�o�� �]�v���}�v�v�µ�� ���v �^�µ�]�•�•��
�‡�,���Œ�u�]�v�� ���•�š �‰�Œ� �•���v�š�� �����v�• �š�}�µ�š�� �o�� ���Z���`�v�� ���µ �:�µ�Œ���X �>���• ���}�v�v� ���•���� �Œ� �‰���Œ�š�]�š�]�}�v ���� �o�� �����o���š�š�� �•�}�v�š

�u�}�]�v�• �����Œ�š���]�v���•
�‡�Z� �P�]�}�v�• ���� �‰�o���]�v�� �� �����o�o���• ���[���o�š�]�š�µ�����• �~�E�î�ñ�ì�ì �u�•

���}�v�v� ���• �/�v�(�}�&���µ�v��



�í�X�����•�‰�������•�����]���o���•���t ���]�•�š�]�v���š�]�}�v

�r ���}�Œ�‰�• �������‰�š� �� �o�� ���Z���•�•�� �����v�• �o���•
�P���o���Œ�]���• �r

�r �W���o���P�� �W �Z���Œ�u�]�v�� �W ���Œ�µ�v�l ���o���v�� ���v
� �š� �X �>�]�P�v�� ���� ��� �u���Œ�����š�]�}�v
�Œ�����š�]�o�]�P�v���X ���o���v�� ���v �Z�]�À���Œ�X
�����o���š�š�� �W �o�]�P�v�� ���� ��� �u���Œ�����š�]�}�v
�]�Œ�Œ� �P�µ�o�]���Œ�� ���Z���Ì �����o���š�š�� ���}�u�u�µ�v��
���š �Œ�����š�]�o�]�P�v�� ���Z���Ì �����o���š�š�� �v���]�v���X
�����o���š�š�� ���}�u�u�µ�v�� �v�� ���Z���v�P�� �‰���•
���� ���}�µ�o���µ�Œ ���� �‰���o���P�� ���š �P���Œ���� �o��
�u�!�u�� ���}�µ�o���µ�Œ �����o���š�š�� �v���]�v��
�����À�]���v�š ���v�š�]���Œ���u���v�š ���o���v���Z�� ���v
�Z�]�À���Œ�X

�r ���]�•�š�]�v���š�]�}�v �W �o�[�Z���Œ�u�]�v�� �� �µ�v��
�‹�µ���µ�� �‰�o�µ�• �o�}�v�P�µ�� ���À���� �‰�}�]�v�š��
�v�}�]�Œ�� �š�}�µ�š�� �o�[���v�v� ���X



�í�X�����•�‰�������•�����]���o���•���t �Z�����]�š���š�•

�‡�W���Ç�•���P���• �}�µ�À���Œ�š�• ���š �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ� �• ���š �u�!�u�� ���v �(�}�Œ�!�š�• ���š �u���Œ���]�• �‰�}�µ�Œ �o�� �����o���š�š��

�‡�,���Œ�����P���• �‰���Œ�u���v���v�š�• ���}�u�u�� �š���Œ�Œ���]�v�• ���� ���Z���•�•�� ���š �Œ� �•���Œ�À�}�]�Œ�•���� �‰�Œ�}�]���•

�‡�^�� ��� �‰�o�������v�š ���v �•�µ�Œ�(������ �}�µ �����v�• �o���• �P���o���Œ�]���• ���� �•���• �‰�Œ�}�]���•

�‡���v�]�u���µ�Æ �š�Œ���• �u�}���]�o���•�Æ�ô�l�u ���v �µ�v�� �•���µ�o�� �v�µ�]�š �‰�}�µ�Œ �o�� ���Z���•�•��

�‡�h�š�]�o�]�•���v�š ���� �v�}�u���Œ���µ�•���• �������Z���š�š���• �•�µ�Œ �µ�v �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���Æ���}�v�š�Œ�� �o���µ�Œ�• �‰�Œ� �����š���µ�Œ�•�U �‰�Œ�}�š�����š�]�}�v ���}�v�š�Œ�� �(�Œ�}�]��
���š �‰�o�µ�]�� �}�µ �‰�}�µ�Œ �o�[� �o���À���P�� �����• �i���µ�v���•

�‡���Æ���u�‰�o���• ���� �Œ���(�µ�P���• �l �‰���š�]�š���• �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���• �µ�š�]�o���• �W

�‡�d���• ���� �‰�]���Œ�Œ���•�U �š���• ���� ���Œ���v���Z���•�U �•�}�µ���Z���• ���[���Œ���Œ���• �u�}�Œ�š�•

�‡�D�µ�Œ�• ���v �‰�]���Œ�Œ���• �•�����Z���•

�‡�'���o���Œ�]���• �����• �����u�‰���P�v�}�o�•

�‡�,���]���•�U ���}�•�‹�µ���š�•�U �o�]�•�]���Œ���•

�‡�K�µ�Œ�o���š�•�U �u� �P���‰�Z�}�Œ���]���]���•�U�Y



�í�X�����•�‰�������•�����]���o���•���t �‰�Œ� �����š�Œ�]�����•�������������u�‰���P�v�}�o�•
�‡�^�‰� ���]���o�]�•�š���• �����v�• �o�� ���Z���•�•�� ���µ�Æ �����u�‰���P�v�}�o�• �~�(�}�Œ�u�� ���µ ���}�Œ�‰�• �������‰�š� �•�Æ ���µ�Æ�]�o�]���]�Œ���• �‰�Œ� ���]���µ�Æ �‰�}�µ�Œ
�o�[���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�� �•�µ�Œ �o�� �o�}�v�P �š���Œ�u���J

�‡�>�[�Z���Œ�u�]�v�� �•�� �v�}�µ�Œ�Œ�]�š �‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š ���� �����u�‰���P�v�}�o�• �š���Œ�Œ���•�š�Œ���• �Œ���•�‰�}�v�•�����o���• ���� ��� �P���š�• �‰���Œ�(�}�]�• �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�•
�•�µ�Œ �o���• �‰�Œ���]�Œ�]���•

�Æ�������‰�š�� �•�� �Œ���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v ���µ�Æ �‰�]���• ���� �‰�µ�o�o�µ�o���š�]�}�v �~�}�(�(�Œ�� ���v �‰�Œ�}�]���•�X �>�[�Z���Œ�u�]�v�� �•�[�������‰�š�� ���À���� �µ�v
��� �����o���P�� �����v�• �o�� �š���u�‰�• ���o�}�Œ�• �‹�µ�� �o�� �����o���š�š�� �Œ� ���P�]�š ���]�Œ�����š���u���v�š ���š ���µ�P�u���v�š�� �o�� �v�}�u���Œ�� ���� �i���µ�v���•

�Æ�Œ� �P�µ�o���v�š �o�� �‰�Œ� �•���v���� �����• �����u�‰���P�v�}�o�•

�>���•�������•�}�]�v�•�����v���‰�Œ�}�]���•��

�‡ �í�������î���Œ�}�v�P���µ�Œ�•���l���]�v���]�À�]���µ�•���l���i�}�µ�Œ���š�}�µ�š�����o�[���v�v� ��
�‡ �>���•���i���µ�v���•�����}�v�•�}�u�u���v�š�������•�������u�‰���P�v�}�o�•�������•���o���µ�Œ��

�ï���u�� �•���u���]�v�����������À�]��
�‡ �h�v�����(���u�]�o�o�������À�������ò���i���µ�v���•���‰���µ�š�����}�v�•�}�u�u���Œ���������ñ�ì��

�����í�ì�ì���Œ�}�v�P���µ�Œ�•���‰���Œ���•���u���]�v�����J
�‡ �W���µ�š���u�!�u�����(���]�Œ���������•���Œ� �•���Œ�À���•���•�]���������µ���}�µ�‰��������

�‰�Œ�}�]���•



�‡���•�‰������ ���]���o�� �����• �Œ� �•�����µ�Æ � ���}�o�}�P�]�‹�µ���•

�‡���•�‰������ �‰���Œ���‰�o�µ�]���Æ�o���• �u���•�µ�Œ���• �‰�}�µ�Œ �•�� ���}�v�•���Œ�À���š�]�}�v �‰�Œ�}�(�]�š���v�š �� ���[���µ�š�Œ���• ���•�‰�������•

�‡���•�‰�������• �u�}���]�o���•

�‡�����•�}�]�v ���[� �o� �u���v�š�• �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o�• �‰�}�µ�Œ �‰���Œ�u���š�š�Œ�� �o���µ�Œ ���]�•�‰���Œ�•�]�}�v

�‡���]�À���Œ�•�]�š� ���� �•���• �Z�����]�š���š�• ���š �u�]�•���• ���v �Œ� �•�����µ �•�}�v�š ���•�•���v�š�]���o�•

�‡�D���•�µ�Œ���• �u�]�•���• ���v �‰�o������ �A �‰�}�š���v�š�]���o�o���• ���}�v�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�• �‰�}�µ�Œ �o�����]�}���]�À���Œ�•�]�š� �U �‰�}�]�v�š�•
�/�W�r�^�µ�]�•�•���U ���š��

�î�X���&���À�}�Œ�]�•���Œ���o���•���u�µ�•�š� �o�]��� �•���t �‰�}�µ�Œ�‹�µ�}�]�M



���v ���µ�P�u���v�š���v�š �o�� �‹�µ���o�]�š� ���� �o���µ�Œ�• �Z�����]�š���š�•

�‡ �D���•�µ�Œ���• �•�]�u�‰�o���•

�‡ ���u� �v���P���Œ �����• �����Œ�]�• �•�¸�Œ�•�U �]�•�}�o� �• ���š ���}�v�v�����š� ���•
���v�š�Œ�� ���µ�Æ

�Æ�ñ �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�l �Z�� �~�}�µ �ñ �l �í�ñ�ì�u �o�]�v� ���]�Œ���•

�Æ���]�•�š���v���� �u���Æ�]�u���o�� ���v�š�Œ�� �š���Œ�Œ���]�v�• ���� ���Z���•�•�� ���š
�����Œ�]�•�W �î�ì�u

�‡ �^�]�š���• �������‰�š� �• �‰�}�µ�Œ �o���• �u���•�µ�Œ���• �W �u�]�o�]���µ�Æ �}�µ�À���Œ�š�•
�~�‰�Œ���]�Œ�]���• ���š �‰���š�µ�Œ���P���• �‰���Œ�u���v���v�š�•�•�U �‰�Œ���• �����• �Z���]���•
���š �����• ���}�•�‹�µ���š�• �}�µ ���v �o�]�•�]���Œ�� ���� �(�}�Œ�!�š�•

�‡ ���À�]�š���Œ �o�� �‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� ���À���� �o���• �Z�����]�š���š�]�}�v�•�U �o���• ���Z���u�]�v�•
�}�µ �o���• �Œ�}�µ�š���• �~���]�•�š���v���� �u�]�v�]�u���o�� ���� �î�ì�u�•

�î�X���&���À�}�Œ�]�•���Œ���o���•���u�µ�•�š� �o�]��� �•���t ���}�u�u���v�š�M

�Z���^�^�K�h�Z�����^

�����Œ�]�•

�•�}�v���•��������
�Œ���(�µ�P���•

�E�}�µ�Œ�Œ�]�š�µ�Œ��

�/�E�d���Z���K�E�E���y�/�K�E�����À������
���[���µ�š�Œ���•���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•



�î�X���&���À�}�Œ�]�•���Œ���o�����‰�Œ� �•���v�����������•���u�µ�•�š� �o�]��� �•

�‡ �í�X�ñ �u ���� �Z���µ�š ���š �ï�u ���� ���]���u���š�Œ��
�‡ ���Œ���v���Z���• �]�•�•�µ���• ���� ���}�µ�‰���•
�‡ ���Œ���v���Z���• � �‰���]�•�•���• ���µ �(�}�v�� �l �(�]�v���• ���v �Z���µ�š ���µ �š���•
�‡ �����À�]�š� �����v�š�Œ���o�� ���� �ï�ì�Æ�ï�ì ���u �~�Œ���u�‰�o�]�� ���� �(���µ�]�o�o���•

�}�µ �‰���]�o�o�� ���š���X�•
�‡ �/�v�š���Œ�•�š�]�����• ���� �ð ���u �‰�}�µ�Œ �o���• ���v�š�Œ� ���• �~�u�]�v �î �}�µ �ï�•

�‡ �í�X�ñ �u ���� �Z���µ�š ���š �ï�u ���� ���]���u���š�Œ��
�‡ �'�Œ���v�����• �‰�]���Œ�Œ���• ���µ �(�}�v���Æ �����À�]�š� 

�����v�š�Œ���o�� ���� �ï�ì�Æ�ï�ì ���u ���v �Œ�}�v���]�v�• ���u�‰�]�o� �•
�~�Œ���u�‰�o�]�� ���� �(���µ�]�o�o���• �}�µ �‰���]�o�o�� ���š���X�•

�‡ �/�v�š���Œ�•�š�]�����• ���� �ð ���u �‰�}�µ�Œ �o���• ���v�š�Œ� ���• �~�u�]�v
�î �}�µ �ï�•



�î�X���&���À�}�Œ�]�•���Œ���o�����‰�Œ� �•���v�����������•���u�µ�•�š� �o�]��� �•



�î�X���&���À�}�Œ�]�•���Œ���o�����‰�Œ� �•���v�����������•���u�µ�•�š� �o�]��� �•

�>���•���‰���š�]�š���•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���t ���}�u�u���v�š�����}�v�•�š�Œ�µ�]�Œ�������}�Œ�Œ�����š���u���v�š�������•���š���•�����������Œ���v���Z���•�����š���������‰�]���Œ�Œ���•���r �z�}�µ�d�µ����

�s�]��� �}���&�/���>���l�����Œ�]�•�š�]�v�������}�•���Z�] �W



�ï�X�����Æ���u�‰�o�����������u���•�µ�Œ���•���•�µ�Œ���µ�v���•�����š���µ�Œ

���š���š�������š�µ���o

�r �W�Œ���]�Œ�]�����‰���Œ�u���v���v�š�������[���v�À�X���ñ���Z��
�r ��� �P���š�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�•�������������u�‰���P�v�}�o�•
�r �W���µ���~�‰���•�•���������•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•



�ï�X�����Æ���u�‰�o�����������u���•�µ�Œ���•���•�µ�Œ���µ�v���•�����š���µ�Œ

���š���š�������š�µ���o

�r �������µ���}�µ�‰�����[�Z���Œ�����P���•

�r �Y�µ���o�‹�µ���•���Z���]���•�U�����}�•�‹�µ���š�•�����š��
���Œ���Œ���•���]�•�}�o� �•

�r �W���µ�����[�Z���Œ�����•���Z���µ�š���•���}�µ��
���[�}�µ�Œ�o���š�•�����v�š�Œ�����o���•���o�]�u�]�š���•�������•��
�‰���Œ�����o�o���•



�ï�X�����Æ���u�‰�o�����������u���•�µ�Œ���•���•�µ�Œ���µ�v���•�����š���µ�Œ
�Z���À���o�}�Œ�]�•���Œ���o���•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���•�µ�Œ���o�����•�����š���µ�Œ



�ï�X�����Æ���u�‰�o�����������u���•�µ�Œ���•���•�µ�Œ���µ�v���•�����š���µ�Œ

���u� �v���P���u���v�š�•���‰�}�š���v�š�]���o�•���•�µ�Œ���o�����‰���Œ�����o�o��



�ï�X�����Æ���u�‰�o�����������u���•�µ�Œ���•���•�µ�Œ���µ�v���•�����š���µ�Œ

���u� �v���P���u���v�š�•�W

�r �W���š�]�š���•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•

�r �•�}�v���•���������Œ���(�µ�P���•

�r �^�µ�Œ�(�������•���‰�}�µ�Œ���o����
���]�}���]�À���Œ�•�]�š� ���~�•�}�µ�Œ�����•��������
�v�}�µ�Œ�Œ�]�š�µ�Œ���•

�r ���}�v�v�����š���Œ���o���•���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•



�ð�X���W�}�µ�Œ���‰�o�µ�•�����[�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�•



�ð�X���W�}�µ�Œ���‰�o�µ�•�����[�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�•

�‡ ���•�•���v�š�]���o���������‰� �Œ���v�v�]�•���Œ���o���•���u���•�µ�Œ���•�����š��������
�u���š�š�Œ�������v���Œ� �•�����µ���o���•���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•

�‡ �^�[�]�v�(�}�Œ�u���Œ���•�µ�Œ���o���•���‰�Œ�}�i���š�•���}�µ���o���•���‰�}�•�•�]���]�o�]�š� �•��
�������(�]�v���v�����u���v�š�•�����Æ�]�•�š���v�š���•



�ñ�X���Y�µ���o�‹�µ���•���u�}�š�•���•�µ�Œ���o�����Œ� �•�����µ��� ���}�o�}�P�]�‹�µ��

�����}�Z� �•�����µ �������>�������Z���µ�Æ�r�����r�&�}�v���•

�>�����&�}�Ç���Œ�����t ���o���]�v���W���Œ�Œ���v�}�µ��



�6�H�P�H�Q�F�H�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V

�/�H�V���D�J�U�L�F�X�O�W�H�X�U�V���W�U�D�Y�D�L�O�O�D�Q�W���G�H���I�D�o�R�Q���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���R�Q�W���O�¶�R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q���G�H��
�F�K�R�L�V�L�U���G�H���O�D���V�H�P�H�Q�F�H���L�V�V�X�H���G�H���O�D���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���%�,�2����
�0�D�O�K�H�X�U�H�X�V�H�P�H�Q�W���W�R�X�W�H�V���O�H�V���H�V�S�q�F�H�V���R�X���Y�D�U�L�p�W�p�V���Q�H���V�R�Q�W���S�D�V��
�G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�V���H�Q���T�X�D�O�L�W�p���%�,�2����
�&�¶�H�V�W���S�R�X�U�T�X�R�L���O�H���)�L�%�/�����H�Q���F�R�P�P�X�Q���D�F�F�R�U�G���D�Y�H�F���O�H���F�R�P�P�H�U�F�H���G�H��
�V�H�P�H�Q�F�H�V���H�W���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H�V���G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�p�V�����D���G�p�I�L�Q�L���G�H�V���Q�L�Y�H�D�X�[��
�G�¶�H�[�L�J�H�Q�F�H���T�X�D�Q�W���D���O�H�X�U���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���G�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q��



�1�L�Y�H�D�X���������%�L�R���R�E�O�L�J�D�W�R�L�U�H��

�‡�/�·�D�J�U�L�F�X�O�W�H�X�U���H�V�W���R�E�O�L�J�p���G�H���F�K�R�L�V�L�U���G�H�V���V�H�P�H�Q�F�H�V���G�H���T�X�D�O�L�W�p������������
�E�L�R�O�R�J�L�T�X�H��

�‡�(�[�H�P�S�O�H���P�D�w�V��



�1�L�Y�H�D�X���������%�L�R���O�D���U�q�J�O�H��

�‡ �/�¶�D�J�U�L�F�X�O�W�H�X�U���H�V�W���R�E�O�L�J�H���G�¶�D�F�K�H�W�H�U���G�H�V���V�H�P�H�Q�F�H�V���G�H���T�X�D�O�L�W�p����������
�E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���W�D�Q�W���T�X�H���F�H�O�O�H�V���F�L���V�R�Q�W���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�V��

�‡ �&�R�Q�V�X�O�W�H�U���Z�Z�Z���R�U�J�D�Q�L�F�[�V�H�H�G�V���F�K�����S�H�U�P�H�W���G�H���F�R�Q�Q�D�L�W�U�H���O�D��
�G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�p���G�H���F�K�D�T�X�H���V�H�P�H�Q�F�H���F�K�H�]���W�R�X�V���O�H�V���I�R�X�U�Q�L�V�V�H�X�U�V��

�‡ �(�[�H�P�S�O�H���F�R�O�]�D���9���������2�/��



�1�L�Y�H�D�X���������%�L�R���V�R�X�K�D�L�W�p��

�‡ �/�¶�D�J�U�L�F�X�O�W�H�X�U���H�V�W���R�E�O�L�J�H���G�H���F�R�P�P�D�Q�G�H�U���G�H�V���V�H�P�H�Q�F�H�V���H�Q���T�X�D�O�L�W�p��
�E�L�R���V�¶�L�O���\���H�Q���D���V�X�U���O�H���P�D�U�F�K�H�����6�L���X�Q�H���Y�D�U�L�p�W�p���Q�¶�H�V�W���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H
�T�X�¶�H�Q���T�X�D�O�L�W�p���Q�R�Q���W�U�D�L�W�p�H�����F�H�W�W�H���V�H�P�H�Q�F�H���Q�R�Q���W�U�D�L�W�p�H���S�H�X�W���r�W�U�H������
�X�W�L�O�L�V�p�H���V�D�Q�V���I�D�L�U�H���G�H���G�H�P�D�Q�G�H���G�¶�D�X�W�R�U�L�V�D�W�L�R�Q���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H��

�(�[�H�P�S�O�H���V�R�X�V���V�H�P�L�V�������Q�L�Y�H�D�X�����������Q�L�Y�H�D�X������� ���3�R�X�U���X�Q�H���X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q��
�F�R�P�P�H���I�R�X�U�U�D�J�H�����X�Q�H���D�X�W�R�U�L�V�D�W�L�R�Q���H�V�W���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H��



�5�q�J�O�H�V���S�R�X�U���O�H�V���P�p�O�D�Q�J�H�V���I�R�X�U�����H�W���H�Q�J���Y�H�U�W�V��

�‡ �'�D�Q�V���O�H�V���P�p�O�D�Q�J�H�V���I�R�X�U�U�D�J�H�U�V���R�X���G�¶�H�Q�J�U�D�L�V���Y�H�U�W�V�����W�R�X�W�H�V���O�H�V��
�F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�V���R�X���Y�D�U�L�p�W�p�V���Q�H���V�R�Q�W���S�D�V���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�V���H�Q���T�X�D�O�L�W�p��
�E�L�R�����&�¶�H�V�W���S�R�X�U�T�X�R�L���F�H�V���P�p�O�D�Q�J�H�V�����H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���U�H�F�H�W�W�H����
�F�R�Q�W�L�H�Q�Q�H�Q�W���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�V���G�H���V�H�P�H�Q�F�H�V���E�L�R��

�‡ �����������G�H���S�D�U�W���E�L�R���G�D�Q�V���O�H�V���P�p�O�D�Q�J�H�V���������������������H�W���F�X�O�W�X�U�H�V��
�G�p�U�R�E�p�H�V

�‡ �����������G�H���S�D�U�W���E�L�R���G�D�Q�V���O�H�V���P�p�O�D�Q�J�H�V��������
�‡ �����������G�H���S�D�U�W���E�L�R���G�D�Q�V���O�H�V���P�p�O�D�Q�J�H�V���G�¶�H�Q�J�U�D�L�V���Y�H�U�W�V
�‡ �����������G�H���S�D�U�W���E�L�R���G�D�Q�V���W�R�X�V���O�H�V���P�p�O�D�Q�J�H�V���G�H���O�R�Q�J�X�H���G�X�U�p�H



�‡�7�R�X�V �O�H�V �P�p�O�D�Q�J�H�V �E�L�R �G�H �6�H�P�H�Q�F�H�V �8�)�$ �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W �D�X�[
�H�[�L�J�H�Q�F�H�V �G�H �O�¶�$�'�&�) �H�W �D�X�[ �Q�R�U�P�H�V �G�H �T�X�D�O�L�W�p �9�(�6�.�2�)��
�6�H�P�H�Q�F�H�V �8�)�$ �X�W�L�O�L�V�H �H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W �G�H�V �Y�D�U�L�p�W�p�V �L�Q�V�F�U�L�W�H�V �V�X�U
�O�D �©�O�L�V�W�H �G�H�V �Y�D�U�L�p�W�p�V �U�H�F�R�P�P�D�Q�G�p�H�V �G�H�V �S�O�D�Q�W�H�V �I�R�X�U�U�D�J�q�U�H�V�ª
�S�X�E�O�L�p�H �S�D�U �O�H�V �V�W�D�W�L�R�Q�V �G�H �U�H�F�K�H�U�F�K�H �G�¶�$�J�U�R�V�F�R�S�H��

�6�L �D�X�F�X�Q �P�p�O�D�Q�J�H �R�X �D�X�F�X�Q�H �Y�D�U�L�p�W�p �E�L�R �Q�H �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G �D �Y�R�V
�D�W�W�H�Q�W�H�V�� �Y�R�X�V �D�Y�H�] �O�D �S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p �G�¶�X�W�L�O�L�V�H�U �G�H�V �V�H�P�H�Q�F�H�V
�F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�V �H�Q �G�H�P�D�Q�G�D�Q�W �X�Q�H �D�X�W�R�U�L�V�D�W�L�R�Q �H�[�F�H�S�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H
�D�X�S�U�q�V �G�X �)�L�%�/ ���W�H�O�� ������ ������ ���� ��������

�/�H�V���Y�D�U�L�p�W�p�V���H�W���P�p�O�D�Q�J�H�V���E�L�R���V�R�Q�W���P�D�U�T�X�H�V���G�¶�X�Q�����������G�D�Q�V���O�H��
�F�D�W�D�O�R�J�X�H���6�H�P�H�Q�F�H�V���8�)�$��



�$�G�U�H�V�V�H���H�W���W�H�O����

�‡�Z�Z�Z���R�U�J�D�Q�L�F�[�V�H�H�G�V���F�K��

�‡�1�ƒ�)�L�%�/ �W�H�O������������������������������

�‡ �7�K�R�P�D�V���+�D�E�H�J�J�H�U���W�H�O��������������������������������



�0�H�U�F�L���S�R�X�U �Y�R�W�U�H �D�W�W�H�Q�W�L�R�Q ��



�^� �v�����}�v���i�����}��� ��



�����Œ�����š� �Œ�]�•�š�]�‹�µ���•
�>�����(���u�]�o�o���������•���•� �v�����}�v�•�����}�u�‰�š�������v�À�]�Œ�}�v���ï�ì�����•�‰�������•�����š���š�}�µ�š���•���•�}�v�š���š�}�Æ�]�‹�µ���•�X
�>�����‰�o�µ�•���(�Œ� �‹�µ���v�š�����•�š���o�����•� �v�����}�v���i�����}��� ���U�����‰�‰���o� �����µ�•�•�]���o�–�Z���Œ�������������^�š�r�:�����‹�µ���•�X

�‡�d�]�P�������•�š�����Œ���•�•� �������š���‰�}�Œ�š�����‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���Œ���u�]�(�]�����š�]�}�v�•�����]�Œ�]�P� ���•���À���Œ�•���o�����Z���µ�š�X
�‡�&���µ�]�o�o���• �����v�š� ���•�U���‹�µ�]��� ���Œ���•� ���•���•���v�š���v�š���u���µ�À���]�•�X���~�(���u�]�o�o���������•�����•�š� �Œ����� ���•�•��
�‡�>���•���(���µ�]�o�o���•���]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���•���(�}�Œ�u���v�š���µ�v�� �Œ�}�•���š�š�� �‹�µ�]���•�}�µ�À���v�š���•�����Z�������À���v�š���o����

�(�o�}�Œ���]�•�}�v�X
�‡���v�Œ�����]�v���u���v�š�W �Œ�Z�]�Ì�}�u�� ���}�µ�Œ�š���~�i�µ�•�‹�µ�[�����ñ�����u�•���Æ�•�����o���]�•�•�������v���P� �v� �Œ���o��

�(�����]�o���u���v�š�����Œ�Œ�����Z���Œ�X
�‡�W�o���v�š�����‰� �Œ���v�v��
�‡�W� �Œ�]�}�������������(�o�}�Œ���]�•�}�v �i�µ�]�v���������}�¸�š



�>�����Œ�����}�v�v���`�š�Œ��





���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v

�‡�Z� �‰���v���µ�����v���‰�o���]�v�������š�����v���u�}�v�š���P�v�����~�i�µ�•�‹�µ�[�����í�ì�ì�ì���u�����v�À�]�Œ�}�v�•�������v�•���o���•��
�‰�Œ���]�Œ�]���•�����š���o���•���‰���š�µ�Œ���P���•���•�����•�������(�Œ���]�•�����š���u�}��� �Œ� �u���v�š���‰�}�µ�Œ�À�µ�•�����v��
� �o� �u���v�š�•���v�µ�š�Œ�]�š�]�(�•�X

�‡�^�µ�Œ�š�}�µ�š�������}�v�����v�š�������v�•���o���•���‰���š�µ�Œ���P���•���‰���Œ�u���v���v�š�•�U�������v�•���o���•���‰�Œ���]�Œ�]���•��
�(���µ���Z� ���•���š���Œ���]�À���u���v�š�U�������v�•���o���•���P���Ì�}�v�•���o�����µ�v���µ�Æ�����]�v�•�]���‹�µ�����o�����o�}�v�P�������•��
�Œ�}�µ�š���•�U�����µ���u�]�o�]���µ�������•�����µ�š�}�Œ�}�µ�š���•�U�����µ�����}�Œ���������•�����Z���u�]�v�•�U�������•���À�}�]���•��������
���Z���u�]�v�•���������(���Œ�U�������•�����}�µ�Œ�•�����[�����µ�U�������•���Z���]���•�����š�������v�•���o���•���i�����Z���Œ���•�X

�‡�����š�š�����u���µ�À���]�•�����Z���Œ�������•�[���•�š���������µ���}�µ�‰����� �À���o�}�‰�‰� ���������‰�µ�]�•���í�õ�õ�ì�X



�Z���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v�����š�����]�}�o�}�P�]����

�‡�>�����‰�}�š���v�š�]���o�����[���Æ�‰���v�•�]�}�v�����µ���•� �v�����}�v�����•�š��� �o���À� ���P�Œ�������������o�[���(�(�]�������]�š� ���������•�}�v��
�u�}�������������Œ���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v�����š�������o�[�����•���v�������������Œ���À���P���µ�Œ�•�����š���������u���o�����]���•��

�‡�D�µ�o�š�]�‰�o�]�����š�]�}�v���‰���Œ���Œ���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v���•���Æ�µ� �����‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š
�‡�W�o���v�š�����‰� �Œ���v�v�����‹�µ�]���‰�Œ�}���µ�]�š�������•���P�Œ���]�v���•�������•���•�����í���Œ�������v�v� �������������Œ�}�]�•�•���v����
�‡�h�v�����•���µ�o�����‰�o���v�š�����‰���µ�š���‰�Œ�}���µ�]�Œ�����ï�ì�[�ì�ì�ì���P�Œ���]�v���•�����]�•�•� �u�]�v� ���•���‰���Œ���o�����À���v�š���•�µ�Œ��

�������o�}�v�P�µ���•�����]�•�š���v�����•���~�i�µ�•�‹�µ�[�����í�ì�ì���u�•���}�µ���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š� ���•���‰���Œ���o�[�,�}�u�u�������š���o���•��
���v�]�u���µ�Æ�X
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�‡�>���•���š�]�P���•���Œ���‰�}�•���v�š�����µ���•�}�o���•�}�v�š�������‰�����o���•���������•�[���v�Œ�����]�v���Œ���~�Œ���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v��
�À� �P� �š���š�]�À���•



�W�o���v�š�����š�}�Æ�]�‹�µ��

�‡�d�}�µ�š�����o�����‰�o���v�š���U���u���]�•�•�µ�Œ�š�}�µ�š���o���•���(�o���µ�Œ�•�����š���o���•���(���µ�]�o�o���•�U���•�}�v�š���š�Œ���•���š�}�Æ�]�‹�µ���•�U�����Z���•�š��
���}�v�����µ�v�����À� �Œ�]�š�����o�����u���µ�À���]�•�����Z���Œ���������[�µ�v���‰�}�]�v�š���������À�µ�����(�}�µ�Œ�Œ���P���Œ�X
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Plus de 37 espèces de séneçons font partie de la flore hel-
vétique. Elles appartiennent à la famille des composées.
Parmi elles, certaines espèces comme le séneçon jacobée 
et le séneçon aquatique sont en expansion depuis quel-
ques années, au point de devenir une menace importante 
sur certains pâturages et prairies.
Des moyens de lutte existent, mais il est essentiel d'y avoir 
recours dès l'apparition des premières plantes, avant qu'un 
stock grainier ne soit constitué.

Fleurs de séneçon jacobée
 P. Aeby, IAG

Les séneçons sont hautement toxiques

Substances toxiques = pyrrolizidines (alcaloïdes).• 
Teneur moyenne en alcaloïdes = 0.15 à 0.20 % de la • 
MS chez le séneçon jacobée. Importantes variations de 
teneurs durant l'année, entre années, et entre espèces.
Les fleurs = parties les plus toxiques, suivies des feuilles. • 
Tiges faiblement toxiques.
Alcaloïdes toujours présents dans les fourrages conser-• 
vés, qu'ils soient secs ou ensilés.
Toxicité des espèces : • séneçon des Alpes > séneçon jacobée 
> séneçon aquatique > séneçon à feuilles de roquette.
Intoxications mortelles connues chez les bovins et che-• 
vaux. Risques faibles chez les moutons et les chèvres.

Risques d'intoxication très élevés au stade rosette, 
c'est-à-dire au printemps et en automne...

 P. Aeby, IAG

Détoxification des pyrrolizidines dans le foie et réaction des métabolites qui en • 
sont issus avec les cellules hépatiques, ce qui provoque des lésions irréversibles. 
Effet cumulatif dans le temps �Î  symptômes visibles plusieurs mois après les 
premières ingestions.
Jeune bétail particulièrement exposé en pâture, car consommation peu sélec-• 
tive. 
Animaux adultes moins touchés. Néanmoins, risques d'ingestion si aucune pos-• 
sibilité de tri - lors de la distribution à la crèche de fourrages provenant de prai-
ries infestées ou dans des pâturages avec offre insuffisante.
Symptômes peu précis lors d'intoxication : perte de poids, anémie, diarrhées • 
anormales. En cas de diagnostic tardif, les lésions au foie sont trop importantes 
pour sauver l'animal.

... ou lorsque l'offre en fourrage est insuffisante,
contraignant les animaux à consommer également des séneçons.
S. Dubach, IAG

www.adcf.ch
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Quatre espèces de séneçons à contrôler en particulier

1. Séneçon jacobée ou herbe de St-Jacques (Senecion jacobaea)

Botanique : plante bis- à pluriannuelle, de 30 à 100 cm de haut. Floraison dès mi-juin. Souche faiblement enracinée. 
Feuilles sans poils ou poilues de manière éparse. Oreillettes à la base de la feuille entourant la tige. Sent mauvais.
Milieu : sur sols séchards à frais. Jusqu'à environ 1000 mètres d'altitude. 
Sur pâturages permanents, utilisés extensivement, négligés et peu fertilisés, dont le gazon est abîmé et lacuneux. 
Foyers sur bandes herbeuses le long des voies de communication, des haies ou cours d'eau ou sur jachères négli-
gées.
Parfois aussi sur prairies ou pâturages plus intensifs, lorsque les alentours sont fortement envahis.

P. Aeby, IAG R. Gago, ART F. de rosette - F. supérieure - F. terminale 
   avec oreillettes

P. Aeby, IAG

2. Séneçon à feuilles roquettes (Senecio erucifolius)

Botanique  : plante vivace, de 30 à 120 cm de haut. Floraison de fin juillet à l'automne. 
Rhizome souterrain court, se laissant en général facilement arracher. Face supérieure des 
feuilles couverte de poils fins et dispersés, face inférieure avec un feutre grisâtre. Sent 
mauvais.
Milieu : identique à séneçon jacobée.

F. inférieure F. supérieure avec foliole allongée AGFF W. Dietl, ART

3. Séneçon aquatique (Senecio aquaticus)

Botanique  : plante bis- à pluriannuelle, de 15 à 40 cm (jusqu'à 70) de haut. Floraison du début juin à l'automne. 
Souche courte, bien enracinée. Feuilles non poilues. Feuilles froissées peu odorantes.
Milieu : de la plaine jusqu'en montagne, sur sols humides à détrempés, maigres à riches en éléments nutritifs. Prairies 
grasses mi-intensives, localement abondant en Suisse centrale.

   
  R. Gago, ART

www.adcf.ch
F. inférieure 

au printemps
F. supérieureF. inférieure 

en été Dessins : M. Jorquera
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4. Séneçon des Alpes (Senecio alpinus)

Botanique  : plante vivace, de 30 à 120 cm de haut. Florai-
son estivale. Souche puissante, bien enracinée. Feuilles en 
forme de cœur, avec un pétiole. Face supérieure quasiment 
sans poils, face inférieure avec un feutre grisâtre. Feuilles 
froissées sentant mauvais.
Milieu  : zone de montagne dès 600 m - dans les Alpes. Gé-
néralement rare, mais localement abondant. Sur sols frais à 
humides, riches en éléments nutritifs, surfertilisés comme 
dans les reposoirs pour bétail et sur les alpages régulière-
ment purinés.   

   M. Jorquera  W. Dietl, ART

Plantes pouvant être confondues avec les séneçons
(NB : comparer avec la photo des fleurs de séneçon en première page.)
Crépide bisannuelle  
(Crepis biennis)

Sans fleurs tubulaires. Feuilles 
semblables aux dents-de-lion 
(Composées).

W. Dietl, ART

Picride fausse épervière  
(Picris hieracioides)

Sans fleurs tubulaires. Feuilles 
semblables aux dents-de-lion 
(Composées).

W. Dietl, ART

Millepertuis perforé
(Hypericum perforatum)

5 pétales et 5 sépales. Feuilles 
ovales et entières (Hypérica-
cées).

W. Dietl, ART

Cresson des forêts  
(Rorippa sylvestris)

4 pétales environ deux fois plus 
longs que les sépales. Feuilles 
découpées jusqu'à la nervure 
centrale (Crucifères).

W. Dietl, ART

Tanaisie 
(Tanacetum vulgare)

Sans fleurs ligulées. Feuilles 
découpées jusqu'à la nervure, 
avec 7 - 15 divisions par côté. 
Aromatique (Composées).

P. Aeby, IAG

Herbe de Sainte-Barbe  
(Barbarea vulgaris)

4 pétales de 4 - 5 mm de lon-
gueur. Feuilles inférieures dé-
coupées jusqu'à la nervure cen-
trale, les supérieures avec un 
lobe ovale (Crucifères). 

W. Dietl, ART

Armoise vulgaire  
(Artemisia vulgaris)

Feuilles semblables à celles du 
séneçon jacobée, mais face su-
périeure quasiment sans poils 
et face inférieure couverte d'un 
feutre blanc dense. Aromatique 
(Composées).

P. Aeby, IAG

Solidage du Canada 
(Solidago canadensis)

Feuilles lancéolées. Grandes in-
florescences pyramidales, à pe-
tites fleurs. Néophyte, à com-
battre (Composées).

P. Aeby, IAG
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Stratégie de lutte

NB : la stratégie présentée ci-dessous s'applique en priorité au séneçon jacobée et, par analogie, au séneçon à feuilles 
de roquette.

Ne pas laisser les plantes produire des graines 
Expansion des graines par le vent sur de grandes distan-• 
ces.
Commencer la lutte dès l'apparition des premières plan-• 
tes : une fois que le stock grainier est constitué, la lutte 
est très difficile.
Faucher systématiquement les refus contenant des séne-• 
çons.
Faucher les refus ni trop tôt, ni trop tard : idéalement, • 
lorsque la moitié des plantes fleurissent (vers fin juin).
Au minimum deux fauches par année.• 
Surveiller les alentours des prairies qui peuvent être sour-• 
ces de recolonisation (voies de communication, jachères, 
bandes herbeuses négligées).
En parler avec les voisins pour en faire un sujet de lutte • 
collective.

Eliminer les plantes en place

Arrachage manuel relativement facile grâce à un enraci-• 
  nement superficiel.

Se laver les mains après le travail ou porter des gants. • 
Arracher dès la fin de montaison (mi-juin) ou au plus tard • 

  début floraison, car les plantes sont plus faciles à repérer.
Si nombreux foyers, traiter chimiquement plante par plan-• 

  te (voir fiche annexe) au stade rosette ou début montai-
  son.

Aucun traitement de surface homologué.• 
Rapide recolonisation par les graines après traitement ou • 

  arrachage : interventions ultérieures nécessaires.
Une plante fauchée n'est pas éliminée.• 

Des plantes faciles à arracher.                           P. Aeby, IAG

Maintenir un gazon dense 

Pas de séneçons dans une prairie dense.• 
Sursemer rapidement lorsqu'il y a formation de • 
trous dans le pâturage ou la prairie.
Sursemer des bonnes graminées, en tenant comp-• 
te des recommandations de la fiche "Améliora-
tion de la composition botanique des prairies", 
classeur ADCF - AGRIDEA, chap. 8.
Dans un pâturage, ne pas faucher les graminées • 
présentes dans les refus pour favoriser un 
ressemis naturel (uniquement dans secteurs sans 
séneçons).
Eviter de maintenir localement une trop forte • 
charge en bétail risquant d'abîmer le gazon 
(distribution limitée de fourrage complémentaire, 
déplacement des râteliers et abreuvoirs, etc.).
Là où c'est possible, combiner fauche et pâture.•  

www.adcf.ch

Grosse production de graines, mais tardive dans la saison.

P. Aeby, IAG

Pâturage extensif abîmé = séneçons.

P. Aeby, IAG
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Ravageurs – Campagnols  – Biologie, prévention, lutte 7.1.1.1

Les campagnols terrestres ont un pouvoir de prolifération très important (un couple au printemps peut être à l’origine 
d’une centaine d’individus en automne). Leur population présente des fluctuations cycliques de 5-6 ans avec des phases 
de faible densité, de pullulation puis de déclin. Ils causent de gros dégâts aux cultures, en particulier sur les prairies.

•  Importance de les reconnaître.
•  Surveillance et prévention permanente.
•  Lutte dès les premiers foyers détectés et tôt dans l’année.

Reconnaître le campagnol terrestre
Campagnol terrestre

Arvicola terrestris
Campagnol des champs

Microtus arvalis
Taupe noire
Talpa europea

Description

Mode de vie •  Souterrain essentiellement.
•  Déplacements occasionnels en 

surface (nuit, couvert végétal 
ou neigeux abondant, coloni-
sation par les jeunes adultes).

•  Plutôt en surface. •  Souterrain.

Reproduction •  5-6 portées / an de 2-8 petits. •  1-5 portées / an de 1-10 petits. •  1-2 portées / an de 2-4 petits.

Alimentation •  Herbivore, prélève essentielle-
ment sous la surface (racines 
de préférences charnues, 
bulbes).

•  Herbivore, prélève essentielle-
ment en surface (tige, feuilles, 
graines).

•  Carnivore (vers de terre, larves 
d’insectes).

Tumuli •  Répartis en désordre.
•  Aplatis, faits de terre fine.
•  Puits d’accès obliques.
 

•  Aucun. •  Répartis régulièrement.
•  Coniques, terre compacte.
•  Puits d’accès verticaux.

Galeries

•  Souterraines. •  Fermées avec des coulées 
aériennes.

•  Souterraines.
•  Peuvent être ensuite coloni-

sées par les campagnols.
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12-22 cm, 60-120 g 8-12 cm, 15-50 g 11-16 cm, 60-130 g

Editeurs : Association pour le développement de la culture fourragère (ADCF), Changins,
 CH-1260 Nyon 1, en collaboration avec AGRIDEA, Jordils 1, CP 1080, 1001 Lausanne.

Auteur-e-s : Séverine Lorrain, Michel Amaudruz, Monique Perrottet, Josy Taramarcaz, AGRIDEA.
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7.1.1.2 Biologie, prévention, lutte – Ravageurs – Campagnols

2015  – www.agridea.ch Production herbagère

Situations favorables aux campagnols
•  Grandes surfaces ouvertes sans abris pour les prédateurs (par exemple sans haies, bosquets, ...).
•  Part importante des prairies par rapport à la surface agricole (>80% �Æ risque important de pullulation).
•  Cultures pérennes avec sol non travaillé et enherbé. Cultures en terrasses avec talus herbeux.
•  Prairies intensives (fourrage plus riche pour les campagnols).
•  Présence permanente de couvert végétal haut (dissimule les campagnols des prédateurs aériens mais favorise les petits 

prédateurs des campagnols).
•  Abondance de légumineuses (trèfles) dans les prairies.

Dégâts causés par les campagnols  
aux prairies
•  Perte de rendements (�´  prévoir et planifier une réserve 

de fourrages secs d’au moins 3 semaines).
•  Diminution de la qualité des prairies (disparition des 

légumineuses, apparition de plantes « bouche-trous » 
comme le pâturin commun ou la dent-de-lion).

•  Présence de terre dans les fourrages
– Diminution de la qualité de la conservation du fourrage.
– Diminution de l’appétence des fourrages.
– Diminution de la valeur nutritive des fourrages.
– Risque accru de fermentation butyrique des fromages.

•  Accélération de l’usure du matériel de fauche. 
•  Risque sanitaire pour le bétail par contamination du 

fourrage par des cadavres de campagnols.
•  Terrain irrégulier, mauvaise portance à cause des tumuli 

et des galeries. 

Risques sanitaires pour l’homme.
•  Vecteurs de maladies telles que l’échinococcose pulmonaire, la maladie du poumon du fermier, la tularémie.

Dégâts dans prairie

Mottes de terre dans un ensilage Salissures de terre finement réparties sur les tiges et les feuilles  

Attention

Le campagnol, une présence permanente
Le campagnol est toujours présent, même lorsque les dégâts sont peu visibles.

�Æ Surveillance attentive et régulière des parcelles pour limiter les risques de pullulation. 
�Æ Lutte permanente même lorsque les dégâts sont insignifiants.
�Æ Lutte précoce (en début d’année et en début de cycle de pullulation). 
�Æ Lutte collective (les campagnols pouvant se déplacer vers des parcelles adjacentes, de voisins).
�Æ Lutte combinée (mesures préventives et directes).
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Ravageurs – Campagnols  – Biologie, prévention, lutte 7.1.1.3

Aménagement du paysage pour favoriser les prédateur s
•  Les généralistes (renard, chat sauvage, fouine, buse variable, chouette, ...) ne se 

nourrissent pas exclusivement de campagnols. Leur effet régulateur est restreint, 
mais continuel. 

•  Les spécialistes (belette, hermine) dont le régime alimentaire est principalement 
constitué de campagnols. Leur population dépend de la population de campagnols.

Oiseaux (hibou moyen-duc, chouette effraie, buse variable, 
héron cendré, …)
•  Installer des perchoirs (minimum 2,5 m de haut), 

environ un par ha en fonction de la topographie 
(regarder s’ils sont utilisés). Perchoir antidérapant 
(bois) de 3-5 cm de large et 20 cm de long. 

•  Installer des nichoirs sur / dans les bâtiments agricoles 
(voir www.vogelwarte.ch).

Prédateurs terrestres (renard, belette, 
hermine, fouine, chat domestique, …)
•  Maintenir / implanter des corridors boisés pour le 

passage des prédateurs (haies, bosquets, pâturages 
boisés, …).

•  Maintenir des abris propices à la reproduction de petits 
carnivores (tas de pierres / bois).

•  Conserver les chatons des meilleures chasseuses.

Actions perturbant l’habitat des campagnols
Exploitation des prairies
•  Favoriser la pâture, pâturer tôt au printemps.
•  Alterner fauche et pâture.
•  Bien faucher ou pâturer toutes les surfaces en automne (brins de 6-8 cm) �Æ 

favorise l’accès des prédateurs.
•  Rouler fréquemment les prairies (ex. : rouleau lourd, éventuellement rouleau à 

plots / à cubes)
�Æ Tassement de la terre (moins de terre dans les fourrages).
�Æ Repérage plus facile de l’activité des campagnols.
�Æ Remet les racines en contact avec le sol et favorise le tallage donc la reprise

du gazon.
�Æ Destruction des galeries.

Limiter les lieux favorables aux campagnols
•  Eviter de laisser des zones non fauchées.
•  Evacuer les résidus de récoltes (cachettes pour les campagnols).
•  Faucher bas dans les cultures afin de limiter les abris pour les campagnols (par 

exemple, chaumes durs du colza).
•  Entretenir les bordures des champs, bords de route et talus où se trouvent les 

premiers foyers (broyage, retournement).
•  Repérer et limiter le développement des taupes (colonisation de leurs galeries 

par les campagnols).
•  Cultures et renouvellement des prairies, si possible avec labour.

Protection des cultures à l'aide de barrières avec pièges
•  Treillis enterré d’au moins 20 cm et dépassant de 45 cm, maille de 12 mm, fil de 1 mm trois fois galvanisé. 
•  Avant l’installation, repérer d’où viennent les campagnols. Placer le treillis dans le prolongement de barrières naturelles. 
•  « Système participatif » : les prédateurs naturels mangent les campagnols piégés et chassent ceux qui se trouvent dans 

les alentours.
Coûts élevés : peut ponctuellement faire sens en zone herbagère pour compléter une barrière naturelle existante, 
sinon réservé aux cultures spéciales à forte valeur ajoutée.
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Rouleau à plots /cubes pour favoriser la 
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7.1.1.4 Biologie, prévention, lutte – Ravageurs – Campagnols

2015  – www.agridea.ch Production herbagère

Lutte directe
Recommandée lorsque la population de campagnols est faible et localisée. Si la population est importante, il est trop 
tard pour agir et souvent préférable d’attendre la phase de résorption naturelle de la population de campagnols. 
A pratiquer  dès la fonte des neiges et avant la période de reproduction (un couple au printemps peut générer plus de 
100 individus à l’automne). 

Piégeage �´  Fastidieux et gourmand en temps, mais efficace.

•  A éviter à proximité des structures abritant les petits prédateurs qui peuvent être pris au piège. 
•  Les campagnols n’apprécient pas les odeurs étranges (fumier, métal neuf, …) �´  laver les pièges qui sont souvent 

bourrés à l’eau bouillante et les conserver dans un endroit sans odeur.

Trappe-pince  /  fers-à-taupes Trappe-piège à guillotine

•  Trouver la galerie et l’ouvrir 
à la bêche.

•  Mettre en place un piège 
dans chaque galerie avec 
un jalon pour signaler et 
retenir le piège.

•  Repérer les galeries 
avec la sonde.

•  Faire un trou avec la 
tarière.

•  Installer le piège 
perpendiculairement 
à une galerie.

•  Ne pas reboucher les galeries (�Æ les campagnols adultes, curieux, parcourent les galeries et viennent voir).
•  Relever les pièges 1 à 2 fois par jour.
•  Répéter jusqu’à ce que le piège ne soit plus déclenché.

Gazage �´  Dangereux, éviter de respirer les gaz toxiques  !

•  Travailler contre le vent et par temps humide (limite les pertes par les fentes du sol).

Moteur à benzine Tablettes, granulés ou cartouches fumigènes

A base de phosphure d’aluminium ou de calcium, 
ils dégagent un gaz toxique en présence d’humi-
dité ! A stocker au sec.

PHOSPHURE D’ALUMINIUM 
Cobra forte, Kobra Wühlmaus-Pellets, Mauskiller U2.

PHOSPHURE DE CALCIUM 
Polytanol.

SOUFRE
Matox, Mäusetod, Mäusetod-Patronen, Zurin.

NITRATE DE POTASSIUM, SOUFRE 
Vulkan-Wühlmauspatrone.

•  Faire fonctionner au ralenti au moins 10-15 min �Æ production 
de monoxyde de carbone (CO) toxique plus dense que l’air.

•  Reprendre le gazage aux points les plus éloignés.

Utilisation d’appâts empoisonnés  �´  Dangereux pour l’utilisateur et pour les animaux non cibles  ! 

•  Nécessite une autorisation délivrée par le service phytosanitaire cantonal.
•  A faire uniquement lorsque la population est faible, maximum trois fois par an, au moins 1x entre 

décembre et mai et 1x entre juin et novembre. 
•  A manipuler avec des gants.
•  Application via une canne distributrice (« fusil à blé ») ou à la charrue.
•  Les appliquer profondément : aucun grain ne doit être visible de l’extérieur.
•  Eliminer rapidement les animaux morts (empoisonnement des prédateurs).

BROMADIOLONE 
Arvicostop 100.

Ondes (Rodenator)  �´�� Dangereux à utiliser, dégâts secondaires pour les prairies, non conseillé  !

•  Travailler de l’extérieur du champ vers l’intérieur �Æ pas d’échappatoire pour l’animal.
•  Traitement de préférence en hiver. 

Autres possibilités (principalement cultures spéciales) dont l’effet n’est pas assuré
•  Inondation des galeries : efficace mais demande du temps.
•  Appareils à ultrasons ou vibrations : inefficace.

Astuce : Laisser rouiller les pinces neuves 
pour faciliter leur utilisation.
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Ravageurs – Campagnols  – Réparation des prairies 7.1.2.1 

�)�	  Voir aussi ADCF-AGRIDEA, �che 7.1.1 « Ravageurs-Campagnols – Biologie, prévention, lutte » 

Dégâts de campagnols  : comment réparer  ?

Marche à suivre

Se situer par rapport au cycle des campagnols.  Indispensable avant toute démarche de remise en état des prairies,  
car investir dans un semis coûteux alors que les campagnols sont encore en phase d’augmentation, c’est prendre le risque  
de devoir tout recommencer l’année suivante. 

�)�	  Consulter les infos des services phytosanitaires ou le « Radar campagnols » d’Agroscope, sous www.adcf.ch.

�¼ Si la phase de déclin n’est pas atteinte,  l’activité encore importante et de nouveaux dégâts possibles :
•  au printemps, préférer la mise en place d’une culture provisoire, p.ex. mélange de courte durée, avoine à faucher en vert, 

céréale de printemps ; 
•  en automne, préférer le semis d’une céréale à partir de �n septembre, souvent plus intéressant. 

�¼ Si la phase de déclin (après la pullulation) est là,  la rénovation de la prairie est possible en respectant les points suivants : 
•  importance des dégâts  : le pourcentage et la répartition des lacunes et dégâts par rapport à la surface totale doivent être 

estimés. Les prairies ou les zones peu touchées se régénèrent très vite d’elles-mêmes ;
•  composition botanique de la prairie restante  : déterminer la part des bonnes graminées, elle est décisive pour le choix 

des interventions à prendre ; 
•  conditions naturelles propres à la parcelle (p. ex.  : favorables ou défavorables aux ray-grass)  :

 – choisir des mélanges adaptés au lieu et à la situation de la parcelle ; 
 – en altitude, préférer les sursemis, a�n de préserver les bonnes graminées présentes, adaptées au milieu ;

•  mode d’exploitation  : corriger les éventuelles erreurs : fumure, mode d’utilisation (fauche / pâture), fréquence  
des utilisations, etc. 

Importance des dégâts

Moins de 30 % du gazon détruit, dégâts plutôt localisés Dégâts faibles

30 à 50 % du gazon détruit, dégâts répartis sur plus ou moins toute la surface Dégâts moyens

Plus de 50 % du gazon détruit, dégâts répartis sur toute la surface Dégâts élevés

Editeurs :  Association pour le développement de la culture fourragère (ADCF), Changins, CH-1260 Nyon 1, 
en collaboration avec AGRIDEA, Jordils 1, CP 1080, CH-1001 Lausanne.

Auteur-e-s :  Michel Amaudruz, AGRIDEA, CH-1001 Lausanne 
Rainer Frick; Agroscope Changins, CH-1260 Nyon 1

www.adcf.ch

Observer et plani�er dès la sortie d’hiver Agir dès que les bonnes conditions pour intervenir sont là©
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7.1.2.2 Réparation des prairies – Campagnols – Ravageurs

Composition botanique de la prairie restante

Evaluer les plantes encore présentes, dé�nir la part des bonnes graminées et si les conditions sont favorables aux ray-grass. 

La prairie idéale est composée de

Bonnes graminées Légumineuses Autres plantes

50 – 70% 10 – 30% 10 – 30%

•  Les graminées assurent l’essentiel du potentiel de rendement de la parcelle. La part de bonnes graminées est donc 
importante pour assurer le rendement et la qualité du fourrage.

•  Les conditions favorables aux ray-grass permettent une part plus élevée de ces excellentes graminées.
•  Les prairies plus riches en graminées sont moins souples à l’utilisation et perdent plus vite leur valeur nutritive.
•  En altitude, on tolère une part plus élevée d’autres plantes, car les bonnes graminées ont plus de peine à se développer.

Principales bonnes graminées selon l’intensité de la prairie

Intensive Mi-Intensive Peu-intensives à extensive

Ray-grass anglais Dactyle Fromental

Pâturin des près Fétuque des prés Avoine jaunâtre

Ray-grass d’Italie Fléole des près

Vulpin des près Crételle des près

Conditions favorables aux ray-grass

Sol Précipitations Climat Altitude Exploitation

•  Normal à perméable •  Suf�santes
•  Bien réparties

•  Doux
•  Bonne exposition

•  Jusqu’à 900 m
•  Courte période de 

couverture de neige

•  Intensive
•  RGA : fauche, pâture
•  RGI : fauche

�)�	  Voir aussi ADCF-AGRIDEA, chap .2, �che «  Appréciation des prairies » et chap. 8 « Soins et amélioration des prairies ».

Quelles interventions selon l’importance des dégâts et l’état de la prairie  ?

Dégâts
Composition botanique  

de la prairie restante
Soins Semis et autres mesures

Prairies intensives et mi-intensives  

Faibles < 30%
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> 50% = bonne Egaliser – Rouler Semis pas nécessaire 

< 50% = moyenne à 
mauvaise

Egaliser – Semer – Rouler Sursemis, éventuellement localisé sur les 
zones les plus touchées

Moyens
30 à 50%

> 50% = bonne Egaliser – Semer – Rouler Sursemis sur toute la surface

< 50% = moyenne à 
mauvaise 

Egaliser – Semer – Rouler •  Sursemis sur toute la surface
•  Correction des erreurs d’exploitation 

(fauche / pâture, fumure, suivi des 
mauvaises herbes)

Elevés > 50% > 50% = bonne Herser – Semer – Rouler Resemis (en altitude, préférer un sursemis 
sur toute la surface en utilisant un mélange 
longue durée à la densité normale de semis)

< 50% = moyenne à 
mauvaise

Détruire l’ancien gazon •  Resemis 
•  Correction des erreurs d’exploitation 

(fauche / pâture, fumure, suivi des 
mauvaises herbes)

Prairies peu intensives et extensives  :

Faibles à 
moyens < 50%

•  Tenir compte prioritairement de la 
qualité et de la diversité �oristique

•  Saisir l’occasion d’atteindre des 
niveaux de qualité supérieurs

Egaliser – Rouler Semis pas nécessaire

Elevés > 50% Egaliser – (Semer) – Rouler Eventuellement sursemis généralisé
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Ravageurs – Campagnols  – Réparation des prairies 7.1.2.3 

Sursemis (= semis sans destruction de l’ancien gazon)

Exigences 
•  Terre visible, dans les trous ou entre les plantes (pas de feutrage, pas de gazon 

trop dense).
•  Ne pas intervenir avant que le sol soit bien ressuyé et portant.
•  Réduire la concurrence de l’ancien gazon durant la levée et l’installation du semis 

(utilisations fréquentes, réduction des apports d’azote).
•  Humidité après le semis.

Etapes du sursemis

•  Pas d’azote avant le sursemis  (ni fumier, ni lisier, ni minéral).
•  Egaliser les taupinières dès que le sol est assez ressuyé

 – ménager le gazon encore en place : treillis ou pneus, plutôt qu’herse à prairie.
•  Semis :

 – idéal en sortie d’hiver, dès que le sol est assez ressuyé. Possible aussi, après 
une première utilisation, si possible précoce ;

 – à la volée �¼ assure une germination rapide, favorable aux légumineuses et au 
pâturin des prés ;

 – en lignes �¼ moins risqué en conditions plutôt séchardes ;
 – avant / pendant pâture : en cas de pâture, les graines peuvent également être 
semées avant ou pendant le passage des animaux (semer sur feuillage sec a�n 
que les graines tombent au sol sans coller aux plantes).

•  Roulage : déterminant pour assurer un bon contact des graines avec la terre. 
Préférer un rouleau dentelé (type cross-kill).

•  Après le sursemis, réduire la concurrence de l’ancien gazon  :
 – utilisations fréquentes durant les semaines qui suivent le semis 
�¼ première utilisation 3 à 5 semaines après le sursemis, lorsque les jeunes 
plantules ont 3 à 4 cm de hauteur ; 
�¼ deuxième utilisation 3 à 5 semaines après. Préférer la pâture ou la fauche 
en vert pour éviter d’arracher les jeunes plantes avec les pirouettes et 
andaineurs ;

 – pas d’azote avant la 3e utilisation. C’est l’ancien gazon qui en pro�te au 
détriment du jeune semis.

•  Observer la prairie  : en cas d’échec, répéter le sursemis entre �n août et début 
septembre. En général, la réussite d’un sursemis ne se voit bien qu’après 2–3 ans !

En présence de plantes 
indésirables

•  Résoudre le problème par un 
traitement de surface sélectif  
avant  le sursemis (permet de 
choisir un produit plus ef�cace).

•  PER : Max 20% de la surface 
herbagère permanente.

•  Pas permis sur SPB.

�)�	   ADCF-AGRIDEA, �che 6.1.1 
«Mauvaises herbes – Herbicides 
recommandés sur prairies et 
pâturages »

En présence de feutrage  
(pâturin commun, agrostides,  
fétuque rouge)

•  Herser de façon agressive (un ou 
plusieurs passage-s) a�n de détruire 
le feutrage et de faire apparaître un 
peu de terre.

Surveiller la levée

Ne pas laisser les petits rumex 
s’installer.

Resemis (= semis après destruction des restes de l’ancien gazon)  

Etapes du resemis

•  Détruire l’ancien gazon  :
 – possible après la dernière pousse, avant l’hiver ou tôt au printemps.  Dans les deux cas, le resemis aura lieu 
au printemps. Si feutrage important �¼ détruire la prairie en juillet et resemer dès la mi-août, avancer d’un mois ces 
opérations dans les zones arrosées ou en altitude.

•  Méthode de destruction  :
 – mécanique avec un labour ou un fraisage ;
 – chimique avec glyphosate, lorsque le gazon est en pleine croissance. Justi�é uniquement en présence de mauvaises herbes 
à problème ou si la destruction mécanique n’est pas possible. 
PER : ATTENTION, une autorisation écrite est nécessaire avant de traiter.

•  Semis :
 – de mars à début mai ou dès la mi-août lorsque la prairie est détruite durant l’été ;
 – en lignes (régions séchardes) ou à la volée ;
 – lit de semences assez �n avant le semis.

•  Rouler après le semis.
•  Surveiller la levée  : en présence d’adventices annuelles, une coupe de nettoyage est généralement suf�sante.  

Traiter si nécessaire les jeunes rumex au MCPB dès le stade 3 vraies feuilles des trè�es.

©
 C

or
ne

l J
. S

tu
tz

, A
gr

os
co

pe



Mars 2019 Production herbagère

7.1.2.4 Réparation des prairies – Campagnols – Ravageurs

Choisir le bon mélange fourrager pour améliorer ou créer une bonne prairie

•  Choisir un mélange longue durée, adapté aux conditions du lieu et au mode d’exploitation.
•  Préférer les mélanges portant le label ADCF (mélange standard) qui garantissent des recettes éprouvées avec des variétés 

recommandées.
•  Respecter les densités de semis proposées.

Choix du mélange standard (Mst) le mieux adapté

A. Pour des prairies ou pâturages intensifs et mi-intensifs

Mélanges pour sursemis

•  Zones favorables au ray-grass anglais 
Mst 440 U : pour prairies à ray-grass anglais

•  Zones défavorables au ray-grass 
Mst 431 U : pour régions plutôt sèches, avec dactyle 
Mst 444 U : pour régions plutôt humides, avec vulpin des 
prés

Densité de semis  : 200 g / are

Mélanges pour resemis

•  Zones favorables au ray-grass anglais 
Mst 430 : pour la fauche 
Mst 420, 440 : pour la fauche et la pâture 
Mst 460, 462, 480 : pour la pâture

•  Zones défavorables au ray-grass 
Mst 431 : pour la fauche en régions plutôt sèches 
Mst 442, 444 : pour la fauche en régions plus humides

•  Zones d’altitude 
Mst 481 : pour la pâture

Densité de semis  : selon le type de mélange

B. Pour les prairies peu intensives et extensives

Mst 450, 451 ou 455, éventuellement avec �eurs (Salvia, Humida, Montagna ou Broma).
Densité de semis  : en fonction du type de mélange (attention : bien qu’il s’agisse d’un sursemis, ne pas réduire la densité de 
semis).

�)�	  ADCF-AGRIDEA, �che 9.2 «Mélanges standard pour la production fourragère »

Solution transitoire lorsque la présence de campagnols est encore importante

Sur les parcelles où l’activité des campagnols n’est pas encore terminée, on peut aussi envisager un sursemis à court terme a�n 
d’améliorer rapidement la composition botanique et d’assurer les rendements pendant la saison. Dans ces cas, on choisit, au lieu 
d’un mélange standard relativement couteux, plutôt un mélange simple avec une ou deux composantes comme suit :

Prairies destinées à la pâture Prairies destinées à la fauche

•  Ray-grass anglais en pur (150 g / are) ou •  Ray-grass d’Italie en pur (180 g / are) ou

•  Ray-grass anglais (100 g / are) + Trè�e blanc (25 g / are) •  Ray-grass hybride en pur (150 g / are) ou

•  Ray-grass d’Italie ou Ray-grass hybride (140 g / are)  
+ Trè�e violet (100 g / are)

Sursemis : maîtriser la concurrence de l’ancien gazon. Resemis : une rénovation totale qui coûte cher.
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